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 الشكر والتقدير

 

 وسلم الطاهرين الطيبين بيته ال وعلى المصطفى محمد وحبيبنا سيدنا علىالله  وصلى له والشكرالحمد لله 

    أقول ان أستطيعلا  العدل وباسط الأرض مصلح الى والوجود الحياة وسبب الضوء مصدر الىتسليما كثيرا 

 قمت شيء كل على سيدي اشكرك ان سوى شيءلا  لكن لها، قيمةلا  بالحقيقة التيالابضع كلمات 

 .حيا تبعث ويوم تموت ويوم ولدت يوم عليكوالسلام  لنا، تفعله وسوف به

 وما جهد من معنا بذلته لما حميدة صاحب حسن ( ، إلى ) الدكتورة  الجميل وعرفان بالشكر وأتقدم

 في البالغ الأثر السديدة لتوجيهاتها فكان قيمة، ملاحظات من لنا قدمت وما وإرشاد نصح من لنا أسدته

 . سروري دواعي ومن الآن عليه هي بما الرسالة خروج

 ما على عائلتي إلى موصول والشكر والمساعدة النصح إلي أسدى من كل إلى والمتنان بالشكر وأتقدم

 لهم، الشكر عن عاجز فلساني وأعانني ساعدني من كل والى مادي ودعم معنوي دعم من لي قدمته

 .الجزاء خير عنيالله  جزاكم   ولأن اق الا عساني وما
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 الاهداء      
 

 لولاه لما أمسكت أناملي قلماً أبي  تقديراً ووفاءً الذي  إلى....

 

 التي أكثرت  لي الدعاء أمي حباً وحنانا الشفاه  إلى....

 

 من أشد بهم أزري إخوتي وأهلي إلى....

 

 الأفاضل فخراً واعتزازاً   يأساتذتلي الدرب   الشموع  المحترفة  التي أنارت إلى....

 

 اهدي ثمرة جهدي وتدفق افكاري
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  ةخلاصال

تعتبر ماكينة التشغيل )الخراطة( من الآليات الهامة في عملية الإنتـاج وهـي عبـارة عـن جهـاز 

يـدار بواسـطة الطاقــة الكهربائيــة مصـمم لأداء عمليــات معينــة وهــي إزالــة المعــدن مــن 

وبصــفة عامـة فــإن مهمــة ماكينــة الشــغلة وأنتــاج الشـكل المــراد علــى السـطح المشـغل 

ها انواعومن  .التشــغيل الاساســية هــي تشــغيل الأســطح الأســطوانية أو البسيطة او كليهما

الاكثر شيوعأ في الاستخدام والتي اخذت تسميتها من طريقة تثبيتها  والتي تعتبر مخرطه الذنبه

من كون هذه الطريقه ليست الوحيده لتثبيت للشغله بواسطه المراكز في المخرطه على الرغم 

وكذلك ( Engine Latheالعمل  تسمى مخرطه الذنبه في بعض الاحيان بمخرطة الماكنه ) 

وهي تشبه ماكنة المخرطه ما عدا ان الابراج التي تثبت العده حلت محل  المخرطه البرجيه

 جية ماكنة ذات انتاج واسع الغراب المتحرك ومركبه مثبت العده مجتمعه وتعتبر المخرطة البر

وتستخدم عندما تكون هنالك حاجة الى دقه اعلى بكثير مما هوه مطلوب  : خرطة الورشةوكذلك م

بشكل عادي للعمل الانتاجي العام اضافة الى ذلك فان مدى الاحجام والمواد المعالجة هنا هو عادة 

وهنلك  فقة مع جساءة كبيرة اوسع ولهذا سوف تمتلك الماكنه مدى سرعات وتغذيات عالي مترا

 وتصنيع التكنولوجي التقدم في كبير دورالخراطة ل انكو .هض الخاصارغلاتستخدم ل مخارط 

 بعض صناعة الى بالإضافة المتعددة، التشغيل وماكينات والطائرات الأولى البخارية المحركات

 المخارط الى اليدوية البدائية المخارط من المخارط تطورت وقد. والطبية المنزلية الأجهزة أجزاء

تمثل بطاقة تشغيل للمنتجات التي يتم تشغيلها  .بالحاسب المبرمجة المخارط الى ثم الميكانيكية

 جدول في حيث توضح ً ه عيتصن خلال المنتجه ب مري الذي الإنتاجي المساربعمليات التشغيل 

كبيرة في الصناعة اهمية  ليالتشغ بطاقات وتمتلك.  يهعل إجراءها تمي التي اتيالعملتلك   ضمي

  .حيث انها تعتبر لغة التخاطب والتعبير بين المصمم والمنفذ
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 -:مقدمة البحث

 تسمى ماكنة بواسطة إسطوانية لتوليد سطوح تستخدم والتي المعدن قطع عملية هي الخراطة

 تُغذى القطع وعدة الدوران عمود على تدور التي هي الشُغلة تكون وعادة (Lathe)المخرطة 

 مصطلح إن . المطلوب السطح متزامن لإعطاء بشكل الطريقتين أوًكلا قطريا أوً محوريا أما داخلها

 مفردة قطع عُدة مع إسطواني  سطح أي توليد إلى العام يشير بمعناه (Turning)"خراطة"

(Single Point Tool)  خارجية سطوح إسطوانية لتوليد فقط يًطُبق غالبا هفإن دقة أكثر وبشكل 

 في عملية السائد هو المحوري التغذية حركة إتجاه إن . لمحورالشُغلة موازي بًشكل أساسيا موجهة

  التسوية عملية في السائدة فهي القطرية التغذية أما ، الماكنة دوران لعمود بالنسبة الخراطة

(Facing) الوقت في التغذية من النوعين كلا ، تحتاج فإنها والكنتورية المخروطية السطوح أما 

 1-1كما في شكل (   (Profiling الجانبي التشكيل بمصطلح إليها يشُار وغالباً  هنفس

 

 Profiling - الجانبي التشكیل و Facing التسویة و Turningالخراطة  عملیات    1-1شكل               

جهـاز  عبـارة عـنتعتبر ماكينة التشغيل )الخراطة( من الآليات الهامة في عملية الإنتـاج وهـي 

يـدار بواسـطة الطاقــة الكهربائيــة مصـمم لأداء عمليــات معينــة وهــي إزالــة المعــدن مــن 

لسـطح المشـغل وبصــفة عامـة فــإن مهمــة ماكينــة انتــاج الشـكل المــراد علــى أالشــغلة و

ويراعى عند . او كليهما البسيطةأو  التشــغيل الاساســية هــي تشــغيل الأســطح الأســطوانية

تصـميم الماكينـة تـوافر وسـائل لتثبيـت الشـغلة وأداة القطـع بالإضـافة إلـى وسـائل أخـرى 

حركــات الضــرورية للشــغلة وأداة القطــع وذلــك للحصــول علــى الشــكل اللترتيـب 

ارة عــن آليــة تشــغيل اساســية تســتخدم خراطــة عبــالالمطلــوب ويمكــن القــول إن ماكينــة 

قلووظ( انية واللولب )الالاسطوفــي قطــع وخراطـــة الأعمــدة والقضــبان وقطــع التشـــغيل 

 البخارية المحركات وتصنيع التكنولوجي التقدم في كبير دورا لعبتوبإستخدام أدوات قطع خاصة 

 الأجهزة أجزاء بعض صناعة الى بالإضافة المتعددة، التشغيل وماكينات والطائرات الأولى

 ثم الميكانيكية المخارط الى اليدوية البدائية المخارط من المخارط تطورت وقد. والطبية المنزلية

 من العديد تنفيذ يمكن. الميكانيكية التقليدية المخارط ومازالت .بالحاسب المبرمجة المخارط الى

 والقلاووظ الثقب مثل عمليات اجراء يمكن حيث لتقليدية،ا المخارط على التشغيل عمليات

 خراطة وتتم ناعمة، وخراطة خشنة خراطة الى الخراطة عمليات وتنقسم. الخ. والتجويف

 أما. العمل قطعة مقاسات دقة الاعتبار في الأخذ دون المعدن من ممكن جزء اكبر لإزله التخشين

 .المطلوبة السطح ونعومة المطلوبة بالدقة النهائية الأبعاد على للحصول فتتم التنعيم خراطة
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 الفصل الأول 

 

   -:البحث أهداف

 .  المخرطة من قهايتحق المراد الأهداف حيتوض- 1

 .  الخراطة نةيماك مع للتعامل حةيالصح قةيالطر شرح- 2

 . الأخرى ليالتشغ ناتيماك عن الخراطة نةيماك بها زيتتم التي زاتيالمم حيتوض- 3

 .  المخرطة على إنجازها مكني التي اتيالعمل حيتوض- 4

 .  المخرطة ليتشغ ةيعمل في المتبعة الخطوات انيب- 5

 الخراطة نةيلماك تحدث أن مكني التي الأعطال حيتوض- 6

 

  -:البحث مصطلحات

وذلك عملية قطع المعدن والتي تستخدم لتوليد سطوح اسطوانية وتعرف ايضا بانها هي : الخراطة- 1

  . المطلوب الشكل على للحصول الشغلة من شيرا شكل على المعدن من جزء إزالةب

  .  المعادن ليتشغ في ستخدميو ةيالكهربائ الطاقة بواسطة عملي كييكانيم جهاز هي : الخراطة نةيماك - 2

 ذات وهــي منتجاتـــه إحــدى أو الزهــر أو الصــلب ـــديالحد مــن مصــنوعة أدوات هــي : القطع أدوات- 3

 . الشغلة من المعدن لإزالة تخدمسوت وصـــلبة حــادة أطــراف

 . النهائي المنتج على الحصول مكني ومنه الخراطة اتيعمل عيجم هيعل تجري الذي الجزء هي : الشغلة- 4

 

   المخرطة   2-1شكل 
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  وهي : 2-1الموضحة بالشكل  الأجزاء منتتكون  : ( الذنبة مخرطة) ةيالافق المخرطة اتونمك

  : الفرش-1

 علـى حتـويي ـليطو مسـطح معـدني جسـم عـن عبـارة وهـو للمخرطـة والأساسـي الفقـري العمـود هـو

 دلائـل ئـةيه علـى ومسـطحة ةيمنشـور وممـرات مجـاري منهـا كـل سـطح علـى وجـدي ، متوازيين نيقضـب

 نيالقضـــب نيبـــ وجـــدي و( المتحــرك الغــراب) المتحــرك والــرأس العربــة عليهما لتنزلـق إنـذلاق

 تساقط سهولة إلى بالإضافة الفرش ةيتقو هو منها الغرض ، سافاتمال متباعـــدة أعصـــاب نييالمتـــواز

 .  خلاله من ديالتبر وسائل شيالرا

 الصـلب مـن مسـاطر ئـةيه علـى تصـنع الإنـذلاق وممـرات المجـاري أمـا الزهـر، ـديالحد مـن الفـرش صـنعي

 .  هيعل المتحرك الغراب و العربة إنذلاق لسهولة وذلك ، فائقة ةيبعنا والمجلخ مقسىلا

 فـهيتنظ جـبي كمـا ، ـهيعل العـدد إلقـاء أو الطـرق عـدم جـبي فإنـه الفـرش ةيوحساسـ دقـة علـى وللمحافظـة

 . اً يومي المخرطة على ليالتشغ من الإنتهاء بعد تهييوتز جيدا

 الفرش 3-1شكل 

 

  اجزاء المخرطة  2-1شكل 
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 : الرأس الثابت-2

 منـه الغـرض ، للفـرش سـريالأ بالجانـب مثبـت السـرعات تـروس صـندوق أو الثابـت الغـراب ضـاً يأ سـمىي

 الـدوران عمـود إلـى السـرعات تـروس مجموعـة قيطر عن الكهربائي المحرك من ةيالدائر الحركة نقل هـو

 الســرعات تــروس مجموعــة مـــن الغــرض ، الظــرف ــهيعل ثبــتي الــذي المحــاور كراســي على المثبـت

 المقـابض بعـض ـكيتحر عنـد مختلفـة سـرعات علـى للحصـول وذلـك بـبعض بعضها التروس  قيتعشــ هــي

 .مخرطة كل على دةعالم الجـداول حسـب

 الغراب الثابت 4-1شكل 

 : الرأس المتحرك-3

 الفــرش دلائــل علــى لاقــه نزٕ   وا تحركــه لســهولة بــذلك وســمي تحــرك الم بــالغراب ضــاً يا ســمىي

 .  إمتداده على المناسب بالوضــع تــهيلتثب

 لحمـل لإسـتخدامها تمامـاً  الــدوران عمـود محـور علـى تقـع التــي الذنبـة المتحـرك الغـراب حمـلي

 ــرةيالكب الأقطـــار ذات البـــنط ـــتيلتثب او المثقـــاب ظــرف ـــتيلتثب ســـتخدمي كمـــا ، الطويلة المشــغولات

 .المختلفة بالأقطار المشغولات ثقب أثناء وطيرالمخ بالثقـــب مباشـــرة

 الراس المتحرك 5-1شكل 
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 تحمـل المتحـرك الـرأس و( الثابـت الغـراب) الثابـت الرأس نيب ما الفرش دلائل على تنزلق: العربة-4

 تتحـرك القطـع وأداة( القلـم حامـل) البـرج تحمـل التـي ـةيالطول الراسـمة تحمـل التـي ةيالعرضـ اسـمةرال

 نيمبــ العربــة بواجهــة يوجد.  الفرش بأسفل مثبتة مسننة دةيجر على تحركي ترس قيطر عن يدويا العربـة

 .مستواه انخفاض عنــد ــتيالز ــادةيلز وذلــك بالصــندوق ــتيالز منســوب وضــعي زجــاجي قــرص ذو

 العربه 6-1شكل 

 محــور علــى ةيالعرضــ حركتهــا إلــى نســبة ةيالعرضـ بالراســمة تيســم: الراسمة العرضية-5

 لخراطة و نيالذنبت محور على المتعامدة ةيللتغذ وتستخدم ، الكبرى بالراســمة ضــاً يا وتســمى ، نيالـــذنبت

 .للمشغولات ةيالجانب الأسطح

 الراسمة العرضية 7-1شكل 

  آلية الرسمة -6

 -: هي أغراض ثلاثة في تستخدم ةيالعرض الراسمة على مثبتة الصغرى بالراسمة ضاً يا تسمى

  الطولي , الجانبي, المخروطي  .الخرط الطولي 

 العــادي بالوضــع ــةيالطول الراســمة ثبتــت 360 علــى دائــري ميبتقســ مقســمة ــةيالطول الراســمة قاعــدة

 علـى تمثـل نـةيمع ـةيبزاو الراسـمة ـتيتثب مكـني و الجـانبي الخـرط اثنـاء ـةيللتغذ لإسـتخدامها ـفرصال علــى

 المطلوبة. ليالم بدرجة( المسلوب) المخروطي للخرط لاستخدامها محـور

 الراسمة الطولية 8-1شكل 
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  تروس التغذية  صندوق -7

 سـرعة فـي للـتحكم تسـتخدم التـي ـةيالتغذ تـروس مجموعـة بداخلـه وجـدي ، السـرعات صـندوق بأسـفل ثبـتي

 بــالخطوة القــلاووظ لســن المقـــابض أو الــدوافع بعــض ــريتغ خــلال مــن القــلاووظ عمــود راندو

 أثنـاء الجـر عمـود دوران سـرعة فـي الـتحكم مكـني ضـاً يأ ، ـةيالتغذ تروس مجموعة سطةبوا المطلوبـــة

 أسطح على المطلوبة النعومة أو الخشونة درجة على سرعته لتعكس ةيالعرض أو ـةيالطول الخراطـة

 .المشغولات

 

 تروس التغذية صندوق  9-1شكل 

  :عمود القلاووظ-8

 العربـة ختـرقيو حركتـه أخـذي ـثيح ـةيالتغذ تـروس صـندوق مـن بتـديي المرشـد بـالعمود ضـاً يا سـمىي

 بالخطوة القلاووظ اسنان قطع عند للعربة ةيالآل الحركة لنقل تخدميس.  الفرش اً يمواز المخرطة نهاية حتــى

 .المختلفة ليالتشغ لقطع المطلوبة

 عمود القلاووظ 10-1شكل 

  : ةيالتغذ عمود -9

 بتـديي القـلاووظ عمـود بأسـفل وجـديو ، طـولي بمجـرى أملـس اسـطواني عمـود هـو الجـر بعمـود سـمىي

 .  القلاووظ وعمود الفرش اً يمواز المخرطة ةينها حتى العربة خترقيو حركته أخذي ثيح ةيالتغذ دوقنص مـن

 بسح سرعته في التحكم مكني) الألي ليالتشغ عند ةيالعرض اسمة الر أو العربة لحركة الجر عمود ستخدميو

 .(المطلوبة ةيالتغذ
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  :القواعد المعدنية -10 

 عيوجم الفرش أماكن لحمل تصمم ، ةيمعدن قواعد ئةيه على أرجل عن عبارة وهي الزهر حديد من تصنع

 أثناء المخرطة إهتزاز لعدم بالأرض نيالمعدنت نيالقاعدت تيوتثب ليتشغ لقطعة وزن وأقصى المخرطة أجزاء

 . ليالتشغ

 

 عمود القلاووظ 11-1شكل 

 

  CONTAINER CHIP    شيالرا عيتجم وعاء -11

 شيالرا و التبريد سائل تساقط إستقبال هو منه والغرض نيالمعدنت نيالقاعدت بأعلى ثبتي بالحوض ضاً يا سمىيو

 .الكهربائي أوالمحرك الأرض على سقوطها ومنع

     شيالرا عيتجم وعاء 12-1شكل 

 صندوق حفظ المعدات: -12

 ةينيالصـ – الحـرة فكـوك الأربـع ذي الظـرف مثـل المسـاعدة المعدات لحفظ نيالمعدنت نيالقاعدت نيب ما يوجد

 . المتحركة المخنقة – الثابتة المخنقة – الدوران عمود ذنبة – وارةالد

 

 :الكهربائي  المعدات صندوق -13

 المعـدات صـندوق وصـنع المخـارط مـن النـوع هـذا فـي صـمم فمـثلاً  ، ثـةيالحد المخـارط فـي وجـدي

 ـعيوجم ـةيالكهربائ حيالمفـات لوحـة تيلتثب وذلك الثابت الغراب بأسفل التي ةيالمعدن القاعدة داخل ـةيالكهربائ

 بها الخاصة لاتيالتوصـ
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 الفصل الثاني

 -:انواع المخارط 

 في هذا الفصل بعض منها هناك انواع مختلفه من المخارط التي تستخدم اليوم في ورش التصنيع ونذكر 

 : مخرطه الذنبه أولا:

وهي المخرطة الاكثر شيوعأ في الاستخدام والتي اخذت تسميتها من طريقة تثبيتها للشغله بواسطه المراكز في 

المخرطه على الرغم من كون هذه الطريقه ليست الوحيده لتثبيت العمل  تسمى مخرطه الذنبه في بعض 

 ( Engine Latheالاحيان بمخرطة الماكنه ) 

  : المخرطه البرجيه: ثانيا

وهي تشبه ماكنة المخرطه ما عدا ان الابراج التي تثبت العده حلت محل الغراب المتحرك ومركبه مثبت العده 

 مجتمعه وتعتبر المخرطة البرجية ماكنة ذات انتاج واسع 

 هناك نوعان من الابراج التي تثبت فيها العدد في المخرطة البرجية وهي 

 الابراج المربعة -1 

 لى قمة الراسمة العرضية وهو قادر على تثبيت اربعة عدد في ان واحد يثبت البرج المربع ع

 الابراج السداسية  2

 وتحل محل الغراب المتحرك ويوضح هذا البرج اما على تمساح منزلق او على السرج او على مؤخرة الهيكل  

 وتقسم المخراط البرجيه الى نوعين اساسين وحسب طبيعة عملها وهذين النوعين هما  

 المخارط البرجية الافقية  1

 وتقسم بدورها الى نوعين هما :

 مخرطة التمساح البرجية 1

 وهي تمتلك برج موضوع على منزلق او تمساح يتحرك للامام والخلف على السرج  

 مخرطة السرج البرجية :وتمتلك برج مثبت ومباشرة على السرج المتحرك للامام والخلف مع البرج  2

المخارط البرجية العمودية : تشبه هذه المخرطة ماكنة التثقيب العمودية ولكنها تمتلك برج مميز ومنتظم  2 

للامساك بالعدد تحتوي هذه المخارط ظرف دوار او منضدة في الوضع الافقي مع البرج مثبت لفوق على 

 القضيب المستعرض 
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  : مخرطة الورشة: ثالثا 

اجة الى دقه اعلى بكثير مما هوه مطلوب بشكل عادي للعمل الانتاجي العام وتستخدم عندما تكون هنالك ح

اضافة الى ذلك فان مدى الاحجام والمواد المعالجة هنا هو عادة اوسع ولهذا سوف تمتلك الماكنه مدى سرعات 

 وتغذيات عالي مترافقة مع جساءة كبيرة 

 

 

 :مخارط الغرض الخاص : رابعا 

مخارط الذنبة لاستخدامها في تطبيقات خاصة والتي لا يمكن معالجتها بمخرطة  تم تطوير هذه المخارط من

 العمليات التي يمكن انجازها على المخرطة : الذنبة التقليديه

اضافة الى الخراطه والتسوية فان هنالك عمليات تشغيل متنوعه اخرى يمكن انجازها على المخرطه وهي 

 كالاتي  

المشفرة حيث  تستخدم العدة لقطع زاوية على زاوية السطح الخارجي الشطب :وهو ما يعرف ايضا ب-1

 الاسطواني الحافة 

الفصل : يتم تغذية العدة قطريا داخل الشغلة التي تدور عند موضع معين على طول الشغلة لقطع نهاية  - 2

 الجزء 

 التسنين : وتستخدم لانتاج الاسنان الداخلية والخارجية  - 3  

 خدم لتوسيع الثقوب حيث اداة توسيع الثقب على الغراب المتحرك التثقيب وتست -4

الثقب : يتم تثبيت اداة الثقب على الغراب المتحرك وتستخدم لانتاج الثقوب بواسطة تغذيه المثقب داخل  - 5

 الشغلة الدوارة على طول محورها 

 رضي على سطح الشغلةالتخريش : وتدعى ايضا بالثرثرة وتستخدم لانتاج سطح خشن مهشر بشكل ع -6
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 عمليات الخراطة 1-2شكل 

 تثبيت الشغلة على المخرطة :

هنالك اربع طرق رئيسية تستخدم لتثبيت او مسك الشغلة على المخرطة وهي الاكثر شيوعا في الاستخدام وهي 

 كالاتي : 

وهذه الطريقة هي الاكثر شيوعا في الاستخدام على المخارط حيث يمتلك الظرف  التثبيت في الظرف : -اولا 

 للإمساك ةيقطر حركة الفكوك تتحركثلاثة او اربعة فكوك ويتم تثبيت الظرف على نهاية عمود الدوران 

 وكما في الشكل الاتي  رةيالقص ةيالإسطوان الأجزاء تيلتثب وتستخدم ،ً  ايآل أوً ايدوي بالشُغلة

 

 التثبيت في الظرف 2-2شكل 
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من اجل الحصول على عمليات خراطة دقيقة وفي حالة كون السطح المشغل لا  التثبيت بين المراكز : -ثانيا 

يكون بالمعنى الصحيح لذلك يمكن استخدام الخراطة بين المراكز وتستخدم هذه الطريقة للمشغولات الطويلة 

 في الشكل الاتي وكماة عمل المسلوبات الطويلة ويكون عمق القطع والتغذية صغيرين وفي حال

 

 بين المراكزالتثبيت  3-2شكل 

 التثبيت في الاطواق :  -ثالثا 

وهي عبارة عن وصلات انابيب فولاذية رقيقة مشقوقة في ثلاث قطع طويلة وتستخدم هذه الطريقة عندما تكون 

 قطِع فإنهنالك حاجة لدقة تثبيت عالية عندما يتم سحب الطوق داخل عمود الدوران بواسطة قضيب السحب 

  . في الشكل الاتي وكما بالشُغلة الإمساك مسببة تضُغط سوف الطوق

. 

 

 الاطواقفي التثبيت  4-2شكل 

 

 التثبيت في صينية المخرطة :  -رابعا 

ان الصينية عبارة عن قرص من حديد الزهر مزود بصرة تستخدم للربط على نهاية عمود الدوران وتوجد في 

 النافذة الثقوب من وعدد (Tالمستوي الامامي اربعة الى ستة مجاري يكون الشكل الجانبي لها على شكل حرف)

 المربعة مثل ةيالدائر ريغ والأشكال حرف شكل( T) الشكل منتظمة ريالغ الأشكال معظم عمل مكني. 

 في الشكل الاتي  وكما كمثبت ةينيالص بإستخدام رهايوغ لةيوالمستط
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 في صينية المخرطة التثبيت 5-2شكل 
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 ثالفصل الثال

 عناصر عملیة القطع في الخراطة

 التغذیة. ٬عمق القطع ٬القطع هي سرعه القطعان من اهم عناصر عملیه 

( : هي الحركة التي یتم بواسطتها قطع النحاتة لدوره واحده وعادة ما یعبر عنها vcسرعة القطع) - 1

  min/mبوحدات 

 حیت آن:

VC  سرعة القطع= 

N عدد دورات عمودالدوران =rpm  

D شغلة= قطر ال 

= π  3.14النسبة الثابتة 

VC= π *D*N/1000 

إن معدل  .: هي الحركة التي تؤدي إلى استمراریة عملیة القطع ویكون اتجاهها عموديF) معدل التغذیة)- 2

 دورة للشُغلة .  الشُغلة لكل التغذیة للخراطة التي تتم على ماكنة المخرطة هو التقدم المحوري للعُدة على طول

ملم (( mint   / mm (( او/ ملم دورة ((  (rev / mmعلي سرعة القطع وعادة ما یعبر عنها بوحدات

 /دقیقة(

 : هو مقدار توغل العدة في المشغول باتجاه عمودي على مستوى العمل ویعبر عنهdp) عمق القطع )- ۳

 mmبوحدات 

𝒅𝒑 =
𝑫𝟏 −𝑫𝟐

𝟐
 

= dp القطع عمق   . (mm)  

  

. (mm) قطر الشغله الابتدائي = D1 

. (mm) قطر الشغله النهائي = D2 

 

الإنتاجیة ٬ عُمر العُدة ٬ ومتطلبات الماكنة . لذلك  تمتلك التغذیة ٬ السرعة ٬ وعمق القطع تأثیرا مًباشراعًلى

لكل عملیة ٬ وسواء أكان المطلوب هو قطع خشن أو إنهاء سطحي  یجب أن یتم إختیار هذه العناصر بكل عنایة

 القطع المختارة . شروطعلى  سوف یمتلك تأثیرا كًبیراً 

 

 أنواع أقلام الخراطة:

  :عدة انواع لقلم الخراطة تستخدم حسب نوع الشغلة المنجزه منهاتوجد

 .قلم خراطة داخلي وخارجي 1
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 .قلم الفصل 2

 .قلم السن داخلی وخارجي 3

 .قلم التشكیل 4

  -عمل نماذج مختبریة :

حيث انها  يةتشغيلات بطاق اعمل له وتم يةتقنيات الميكانيكالفي ورش العمل الخاصة في قسم  النماذجهذا تم عمل 

تمثل المسار الإنتاجي الذي یمر به المنتج خلال تصنيعه موضحاً في جدول یضم العمليات التي یتم إجراءها عليه 

. وتمتلك بطاقات التشغيل اهمية كبيرة في الصناعة حيث انها تعتبر لغة التخاطب والتعبير بين المصمم والمنفذ 

فهم كامل لابعاد الاجزاء المصنعة مما یقلل اخطاء التنفيذ وبالتالي تقليل كلف انتاجها اضافه الى ذلك تعطي 

 اضافة الى تقليل زمن الانتاج ومعرفة عدد العمليات الواجب اجراءها على المنتج. 

 

 

 (التشغیل قبل المیكانیكي )الجزء  1-3شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1نموذج  (التشغیل بعد المیكانیكي )الجزء  2-3شكل 
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 التشغیل بطاقة

 تغذیة    نوع العمل

 عمق القطع

عدد   xالتغذیة

 الاشواط
 سرعة القطع

خراطة طولیة طول 

 10والقطر 40

 1 تخشين
1 x4.5 

4.5 
 

   0.5 انهاء
1 x0.5 

0.5 
 

خراطة طولیة طول 

 15والقطر  50

 1 تخشين
1 x4.5 

4.5 
270 

   0.5 انهاء
1 x0.5 

0.5 
480 

 ملم 2 عمل سلبة

 1 تخشين
1 x0.5 

0.5 
270 

 0.5 انهاء
1 x0.5 

0.5 
480 

عمل مجرى بطول 

 10وقطر 3
 1 

1 x5 

5 

 مع قلم حفر مجاري

 مع قلم حفر مجاري

خراطة طولیة طول 

 15والقطر 17

 1 تخشين 
1 x4.5 

4.5 
270 

 0.5 انهاء 
1 x0.5 

0.5 
480 
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 2نموذج  3-3شكل 

 

 mmوحدة القیاس 

 تغذیة نوع العمل

 عمق القطع

عدد   xالتغذیة

 الاشواط

سرعة 

 القطع
  أداة القیاس

خراطة طولیة 

 16طول 

 16والقطر

 1 تخشین
1 x2 

2 
270 

الورنیة ذات 

 المنزلقة
 

 0.5 انهاء
4 x0.5 

2 
480   

عمل سلبة 

ملم  33

 8بزاویة 

 1 تخشین
1 x2 

2 
270   

 0.5 انهاء
4 x0.5 

2 
480   

خراطة طولیة 

 40طول 

 28والقطر

 1 تخشین
1 x2 

2 
270   

 0.5 انهاء
4 x0.5 

2 
480   

عمل سلبة 

ملم  33

 8بزاویة 

 1 تخشین
1 x2 

2 
270   

 0.5 انهاء
4 x0.5 

2 
480   

خراطة طولیة 

 16طول 

 16والقطر

 1 تخشین
1 x2 

2 
270   

 0.5 انهاء
4 x0.5 

2 
480   
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  3نموذج  4-3شكل 
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  4نموذج  5-3شكل 
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  اتالاستنتاج

 تعتبر المخرطة من اهم الماكينات التي يجب ان تتوفر في المشاغل حيث انها تعتبر من الماكينات الرئيسية -1

 التي تقوم بإجراء معظم عمليات التشغيل والتشكيل المختلفة وهذا النوع من الماكينات يكثر استخدامه في

 والاصلاح في جميع المصانع وكذلك التدريب حيث توجد المخارط بمقاسات واحجاممشاغل اعمال الصيانة 

 مختلفة. 

 بواسطة إسطوانية لتوليد سطوح تستخدم( و المعدن قطع )عمليات تشغيل المعادن  من هي عمليه  الخراطة-2

 تُغذى القطع وعدة الدوران عمود على تدور التي هي الشُغلة تكون وعادة (Lathe)تسمى المخرطة  ماكنة

 المطلوب السطح متزامن لإعطاء بشكل الطريقتين أوًكلا قطريا أوً أما محوريا داخلها

 المتمثلة  بالتغذية ، السرعة ، وعمق القطع تأثيرا مًباشراعًلى  عناصر عملية القطع في الخراطة تمتلك -3

الإنتاجية ، عُمر العُدة ، ومتطلبات الماكنة . لذلك يجب أن يتم إختيار هذه العناصر بكل عناية لكل عملية ، 

 وسواء أكان المطلوب هو قطع خشن أو إنهاء سطحي سوف يمتلك تأثيرا كًبيراً شروط القطع المختارة 

وهي الاكثر شيوعا في الاستخدام  هنالك اربع طرق رئيسية تستخدم لتثبيت او مسك الشغلة على المخرطة -4

 التثبيت في صينية المخرط ، التثبيت في االطواق ،التثبيت بين المراكز   ،التثبيت في الظرف   وهي كالتي

يضم العمليات  حاً في جدولضموه المنتج خلال تصنيعه تمثل بطاقة التشغيل المسار الإنتاجي الذي يمر ب -5

 . هالتي يتم إجراءها علي

اهمية كبيرة في الصناعة حيث انها تعتبر لغة التخاطب والتعبير بين المصمم تمتلك بطاقات التشغيل  -6 

والمنفذ اضافه الى ذلك تعطي فهم كامل لابعاد الاجزاء المصنعة مما يقلل اخطاء التنفيذ وبالتالي تقليل كلف 

 جراءها على المنتج. انتاجها اضافة الى تقليل زمن الانتاج ومعرفة عدد العمليات الواجب ا
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 التوصيات :

 بعد اكتمال الدراسه نوصي بالاتي:

زمن بطاقه التشغيل في تقليل  تاثيره ةتغير قيم شروط القطع لنفس المواد ودراس -1 

 التشغيل

مختلفه ودراسه تاثيرها على لمواد  وتغذية  بسرع قطع وعمق قطع نماذجعمل - 2

  زمن التشغيل

  وعمل بطاقة تشغيليه لها  كالتفريز  اخرى بعمليات التشغيل الاخرىعمل نماذج -3
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