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 الاهداء

 والدعسفت العلم حب ذاتً في غسس مه الى

 وسيراوً والذداٌت الفضٍلت على زباوً مه

 وامً ابً الخطا مه الثباث على

 الحب جروز بً اوقد مه الى

 الافاضل اساترتً والدثابسة

 حضىزي نحب غائب كل الى

 الدتىاضع الجهد هرا ثمسة اهدي

 الجمٍع وقبىل زضى ٌىال ان واتمنى
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 الله الرحمه الرحيـــمبســـــم 

 )وقالىا الحمد لله الذي هداوا لهذا وما كىا لىهتدي لىلا ان هداوا الله(

 صدق الله العلي العظيم
 

 زـــــــــز ٔتقدٚـــــشك

 

انحًد لله انذ٘ اَشل انقزاٌ تبُٛا نكم شٙء . ْٔدٖ ٔ رحًت ٔ شفاء نًا فٙ انصدٔر. ٔ 

ٍٛ سٛدَا يحًد ٔ انّ انطٛبٍٛ انطاْزٍٚ حجج الله انصلاة ٔانسلاو عهٗ انًبعٕث رحًت نهعهً

 أجًعٍٛ. عهٗ خهقّ

ٔبعد فاَُا َتٕجّ بانثُاء ٔانشكز انجشٚم انٗ انًٕنٗ عش ٔجم َٔشكز عهٗ تٕفٛقّ نُا َٔتقدو 

بانشكز ٔ انتقدٚز انٗ رئاست قسى انتقُٛاث انًٛكاَٛكٛت ٔ انسادة انتدرٚسٍٛ ٔ انفٍُٛ فٙ انقسى 

يٍ اجم رفع يستٕٖ انعهًٙ  فتزة اندراست فٙ انًعٓد يٍ يعهٕياث خلالنًا قديِٕ نُا 

 ٔانعًهٙ .

 انًبذٔنت فٙ تًاو ْذا انًشزٔع كًا َشكز اندكتٕر  حًٛد شاكز عهٗ جٕٓدِ
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 المقدمة

 نبذة تارٌخٌة

أن انتقال الحرارة عن طرٌق آلٌة لتوفٌر تكٌٌف الهواء هو اختراع حدٌث نسبٌا، ولكن تبرٌد المبانً لٌس 

 .رٌد منازلهم الفاخرةبتل مٌاهأثرٌاء الرومان القدماء أحاطوا الجدران بقنوات  حٌث أن كذلك.

ُز٤٤ٌق اُٜٞاء، ثَجغ ػغلاد  ٓوٝؽخ كٝاهح أٍوح ٛبٕ ٖٓ ك٣٘ؾ ٛٞإ اُص٢٘٤ك٢ اُووٕ اُضب٢ٗ أفزوع 

ُز٤٤ٌق  ثبُطبهخ أُبئ٤خ ثإٔ ثٜب ٓوٝؽخ رؼَٔ ربٗؾ ٤ُٞ٣ٖ ًبٕ ٣صلٜب .هلّ( ٝرلاه ٣ل٣ٝب 42أٓزبه ) 2هطوٛب 

، مًود ٓصبكه ٌٓزٞثخ إ ٓوٝؽخ ر٤٤ٌق اُٜٞاء اُلٝاهح (1279-960) أٍوح ٍٞٗؾ لاؽوب ٝفلاٍ .اُٜٞاء

 .ٍغأٍزقلٓذ ػ٠ِ ٗطبم ٝا

ًبٗذ أُجب٢ٗ رَزقلّ أٝػ٤خ ٝأثواط ه٣بػ ُزجو٣ل أُجب٢ٗ فلاٍ أٍُْٞ  إ٣وإ ك٢ اُؼصٞه اٍُٞط٠ ك٢

لأٝػ٤خ )٢ٛٝ أؽٞاض ًج٤وح ٓلزٞؽخ ك٢ ٍٝػ أك٤٘خ، ٤َُٝذ فياٗبد رؾذ الأهض( رغٔغ ٤ٓبٙ .ااَُبفٖ

الأٓطبه؛ ٝأثواط اُو٣بػ ُٜب ٗٞاكن ٣ٌٜٔ٘ب أُزوبغ اُو٣بػ ٝكٝهاد اُو٣بػ اُلاف٤ِخ ٝرٞعٚ رلكن اُٜٞاء إ٠ُ 

 .٣ٝزجقو ٓبء الأٝػ٤خ، ٣ٝجوك ٛٞاء أُج٠٘ .أُج٠٘، ػبكح كٞم الأٝػ٤خ ٝفلاٍ ثوط رجو٣ل كافَ

ك٢ اُؼصٞه اٍُٞط٠، ًٝبٗذ رَزقلّ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ أُ٘بىٍ  ٓصو افزوػذ اُز٣ٜٞخ ك٢

ٓؼظْ أعٜيح َ ٓ٘يٍ ك٢ اُوبٛوح ُٚ عٜبى ر٣ٜٞخ ًٝ ًٝبٕفلاٍ اُؼصٞه اٍُٞط٠.  اُوبٛوح ءك٢ ع٤ٔغ أٗؾب

 .اُز٣ٜٞخ ك٢ أُل٣٘خ ًبٗذ رٞعٚ ٗؾٞ اُوجِخ، ًٔب ًبٕ ك٢ أُل٣٘خ ثصلخ ػبٓخ

رؾٍٞ اُص٤ق إ٠ُ »ظبٛوح  ً كه٣جًَٞه٤ِ٤ٗٞ اُووٕ اَُبثغ ػشو، أصجذ أُقزوع الأُٔب٢ٗك٢ 

 .إ٠ُ أُبء أُِؼ ٝمُي ثئظبكخ إٗغِزوا ٖٓ ُغ٤ٌٔ الأٍٝ «شزبء

٣ٌٖٔ إ  اُ٘شبكه إٔ ظـػ ٝر٤٤ََ ؿبى ٓب٣ٌَ كبهاكا١ اُجو٣طب٢ٗ ، اًزشق اُجبؽش ٝأُقزوع4202ك٢ 

عٕٞ  كِٞه٣لا ، اٍزقلّ غج٤ت ٝلا٣خ4210أَُبُخ. ك٢  الأ٤ٗٞٓب ٣جوك اُٜٞاء ػ٘لٓب ٣َٔؼ ثزجقو

ًبٕ  .، ثلِٞه٣لاأثب٤ُش٤ٌٞلا رٌُ٘ٞٞع٤ب ُؼَٔ اُغ٤ِل، اٍزقلٜٓب ُزجو٣ل اُٜٞاء ُٔوظبٙ ك٢ َٓزشل٠ ك٢ عٞه١

٢ٗ. ثَ ؽز٠ رصٞه ر٤٤ٌق ٣أَٓ ك٢ ٜٗب٣خ أُطبف إ٠ُ اٍزقلاّ ٓب٤ً٘خ ػَٔ اُغ٤ِل ُز٘ظ٤ْ كهعخ ؽواهح أُجب

ٝثبُوؿْ إٔ ٗٔبمعٚ ٍوثذ ٝٗلند ثشٌَ ؿ٤و ٓ٘زظْ، رْ  .ٛٞاء ٓوًي١ ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ إٔ ٣جوك ٓلٕ ثأًِٜٔب

٥ُخ ص٘غ اُضِظ. افزل٠ أِٓٚ ك٢ اُ٘غبػ ثؼل كزوح ٝع٤يح ػ٘لٓب  4254ٓ٘ؼ عٞه١ ثواءح افزواع ك٢ ػبّ 

اٍ اُلاىٓخ ُزط٣ٞو اُغٜبى. رٞك٢ اُلًزٞه رٞك٢ ٓل٣وٙ أُب٢ُ أٍُٔٞ ُٚ؛ ُْٝ ٣ؾصَ عٞه١ ػ٠ِ الأٓٞ

 .ػبٓب 52كٌوح ر٤٤ٌق اُٜٞاء ُٔلح  ٝافزلذ 4255عٞه١ كو٤وا ك٢ 

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%BA_%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%BA_%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D9%87%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%83%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D9%87%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%83%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%AD%D8%A9_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%AD%D8%A9_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%BA_%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%BA_%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%B3%D9%88%D9%86%D8%BA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%83%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%B3%D9%88%D9%86%D8%BA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%83%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B3%D8%B7%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B3%D8%B7%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D9%87%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D9%87%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%86%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B3_%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%86%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B3_%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D9%85%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D8%AF%D8%B3_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D9%85%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D8%AF%D8%B3_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%8A%D9%83%D9%84_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%8A%D9%83%D9%84_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%AF%D8%B1_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%AF%D8%B1_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%88%D9%86_%D8%AC%D9%88%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%88%D9%86_%D8%AC%D9%88%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%88%D9%86_%D8%AC%D9%88%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%B4%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%84%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%B4%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%84%D8%A7&action=edit&redlink=1
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صْٔ ُزؾ٤َٖ  .٣ٞ٤ٗٞهى ك٢ًبه٣و أٍٝ ر٤٤ٌق ًٜوثبئ٢ ؽل٣ش ٖٓ هجَ ٤ِ٣ٌٝ ٛبك٤لاٗل  4320أفزوع ك٢ 

ػ٤ِٔخ اُزؾٌْ ك٢ رص٤٘غ ٝؽلاد اُطجغ، ٝافزواػٚ ُِزؾٌْ ٤ٌُ كوػ ك٢ كهعخ اُؾواهح ٝإٗٔب أ٣عب اُوغٞثخ. 

اٗقلبض اُؾواهح ٝاُوغٞثخ ًبٗذ رَبػلٙ ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ ٓلائٔخ أثؼبك اُٞههخ ٝاٗؾ٤بى اُؾجو. ك٢ ٝهذ 

٤ٌُٔلبد اُٜٞاء  ًبه٣و ُي٣بكح الإٗزبع٤خ ك٢ ٌٓبٕ اُؼَٔ، ٝشٌِذ شوًخ لاؽن غجوذ رٌُ٘ٞٞع٤ب ًبه٤٣و

ؾ٤َٖ ٍٝبئَ اُواؽخ ك٢ الأٓو٤ٌ٣خ ُزِج٤خ اُطِت أُزيا٣ل. ٝػ٠ِ ٓو اُيٖٓ اٍزقلٓذ ٤ٌٓلبد اُٜٞاء ك٢ ر

 .أُ٘بىٍ ٝا٤َُبهاد. ٝؽلس رٍٞغ ًج٤و ك٢ أُج٤ؼبد ا٤ٌَُ٘خ ك٢ اُق٤َٔ٘بد

اُٞلا٣بد أُزؾلح  ،ًبه٤ُٝ٘ب اُشٔب٤ُخ ك٢ شبهُٞد ٖٓ ٓل٣٘خ ٍز٤ٞاهد كث٤ِٞ ًو٣ٔو ، اٍزٌشق4321ك٢ ػبّ 

إ٠ُ اُٜٞاء ك٢ ٓص٘غ ا٤َُ٘ظ اُن١ ٣ٌِٔٚ. أصبؽ ًو٣ٔو ٓصطِؼ  هغٞثخ ، اَُجَ اٌُل٤ِخ ُزع٤قالأٓو٤ٌ٣خ

، ٝاٍزقلآٚ ك٢ غِت اُؾصٍٞ ػ٠ِ ثواءح افزواع اُز٢ هلٜٓب ك٢ ٛنا اُؼبّ ثبػزجبهٛب «ر٤٤ٌق اُٜٞاء»

ؼ٤ِٔخ ٓؼوٝكخ ك٢ ص٘غ َٓ٘ٞعبد أٍَٜ ك٢ اُز٘ل٤ن. ٝأظبف ، ٝثؼل مُي ً«ر٤٤ٌق ا٤ُٔبٙ»ر٘بظو٣خ إ٠ُ 

، ٝؿ٤و اُٜٞاء ك٢ أُصبٗغ، ٝاُزؾٌْ ك٢ اُوغٞثخ اُعوٝه٣خ ك٢ ٓصبٗغ «اُز٤٤ٌق»اُوغٞثخ ٝاُز٣ٜٞخ إ٠ُ 

ا٤َُ٘ظ. ٝاػزٔل ٤ِ٣ٌٝ ًبه٣و أُصطِؼ ٝإكٓغٚ ك٢ اٍْ شوًزٚ. ٝرجقو ا٤ُٔبٙ ك٢ اُٜٞاء، ُزٞك٤و رأص٤و 

 .اُزجو٣ل اُزجق٤و١ ثبٍْاُزجو٣ل، ٣ؼوف ا٥ٕ 

٣ش٤و إ٠ُ رجو٣ل ٝرغل٤ق اُٜٞاء ُِواؽخ اُؾواه٣خ. ٝك٢ أٍٝغ ٓؼب٤ٗٚ، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ش٤و أُصطِؼ  ر٤٤ٌق اُٜٞاء

٤ٌٓٝق اُٜٞاء ٛٞ عٜبى،  أ١ شٌَ ٖٓ أشٌبٍ اُزجو٣ل، اُزلكئخ، اُز٣ٜٞخ أٝ اُزط٤ٜو اُز٢ رـ٤و ؽبُخ اُغٞإ٠ُ 

ٗظبّ، أٝ آ٤ُخ ٓصٔٔخ ُزؾو٤ن الاٍزوواه ك٢ كهعخ ؽواهح اُغٞ ٝاُوغٞثخ كافَ ٓ٘طوخ )٣َزقلّ ك٢ اُزجو٣ل 

ٌُٖٝ ك٢ ثؼط الأؽ٤بٕ ٣َزقلّ  ٝاُزلكئخ ؽَت صلخ اُٜٞاء ك٢ ٝهذ ٓؼ٤ٖ(، ٝػبكح ٓب رَزقلّ كٝهح اُزجو٣ل

 .اُزجقو، اُشبئغ أًضو ك٢ اُزجو٣ل أُو٣ؼ ك٢ ٓؼظْ أُجب٢ٗ ٝا٤َُبهاد

 

 .طرٌقة عمل المكٌف( 1شكل رقم )

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D9%83%D8%A9_%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D9%83%D8%A9_%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AA_%D8%AF%D8%A8%D9%84%D9%8A%D9%88_%D9%83%D8%B1%D9%8A%D9%85%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AA_%D8%AF%D8%A8%D9%84%D9%8A%D9%88_%D9%83%D8%B1%D9%8A%D9%85%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D9%84%D9%88%D8%AA_(%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D9%86%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D9%84%D9%88%D8%AA_(%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D9%86%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D9%86%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D9%86%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D9%8A%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%AA%D8%A8%D8%AE%D9%8A%D8%B1%D9%8A
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كالاولكاؾغصل
كغازاتكاؾتبرقدكك1.1

ًِٞه٣ل  ،الأ٤ٗٞٓب أٍزقلٓذ أٍٝ ٤ٌٓلبد اُٜٞاء ٝاُضلاعبد ؿبىاد ٍبٓخ أٝ هبثِخ ُلاشزؼبٍ ٓضَ

الاة أٍٝ  رٞٓبً ٤ٓلع٠ِ اُن١ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؤك١ إ٠ُ اُؾٞاكس اُوبرِخ إما رَوثٞا. أٗشأ ٝاُجوٝثبٕ ،٤ٓض٤َ

. ًبٕ أُجوك أًضو أٓبٗب ثبَُ٘جخ ُِجشو ٌُٖٝ رج٤ٖ ك٤ٔب 4302، ك٢ ػبّ اُلو٣ٕٞ ، ؿبىًِٞهٝكِٞهًٝوثٕٞ ؿبى

ٝشِٔذ ا٥صبه اُج٤ُٞٞع٤خ اُ٘برغخ  .اَُزوارٍٞل٤و ك٢ غجوخ الأٝىٕٝ ثؼل اٗٚ ٓعو ُِـلاف اُغ١ٞ ٝاٍز٘لبك

 .ٝاُ٘وص ك٢ ػٞاُن أُؾ٤طبد ، ٝالأظواه اُز٢ ُؾوذ اُ٘جبربد،ٍوغبٕ اُغِل ػ٘ٚ اُي٣بكح ك٢

، ٜٓلهط ٓوًجبد اٌُوثٕٞ اٌُِٞه٣خ ٢ٛ ػلآخ رغبه٣خ ُشوًخ كٝ ثٞٗذ لأ١ ًِٞهٝكِٞهًٝوثٕٞ لو٣ٕٞاُ

أُجوك، ٝاٍْ ًَ ٖٓ  ًٝوثٕٞا٤ُٜلهٝكِٞه كِٞه٣خ )ٓوًجبد اٌُوثٕٞ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣خ كِٞه٣خ، أٝ ٓوًجبد

 (. R11 ،R12 ،R22 ،R-A134ث٤ٜ٘ب ػلك ٣ش٤و إ٠ُ اُز٣ٌٖٞ اُغي٣ئ٢ )

ٝكِٞهًٝوثٕٞ  اُزو٤ًجخ الأًضو اٍزقلآب ك٢ اُزٍٞغ أُ٘ي٢ُ أُجبشو ٝاُزجو٣ل أُو٣ؼ ٢ٛ ا٤ُٜلهًِٝٞه

ٝثبٌُبَٓ ثؾٍِٞ ػبّ  0242 رله٣غ٤ب ك٢ أُؼلاد اُغل٣لح ثؾٍِٞ ػبّ ذٝرٞهل .  R12أُؼوٝكخ ثبٍْ

0202.R12    ّ4331ٛٞ اُزو٤ًت الأًضو ش٤ٞػب ك٢ ا٤َُبهاد أَُزقلٓخ ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾلح ؽز٠ ػب 

 .  R-A134ػ٘لٓب رؾُٞذ اُـبُج٤خ إ٠ُ 

R11 ،R12   ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾلح ُٜنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزطج٤ن، ٝأُصله اُٞؽ٤ل ُشواء  ٣ص٘ؼٞاُْ ٣ؼٞكٝا

٢ ر٘ظ٤ق ٝر٘و٤خ اُـبى أُأفٞم ٖٓ أٗظٔخ ر٤٤ٌق اُٜٞاء الأفوٟ. رْ رط٣ٞو اُؼل٣ل ٖٓ أعٜيح اُز٤٤ٌق ٛ

ك٢ ثبكبُٞ ك٢ ٣ٞ٤ٗٞهى  ، اُز٢ افزوػٜب ٛب٣ٞ٤َٗ ٍبثوب R-410A أُجوكاد لا رَز٘لل ُلأٝىٕٝ ًجلائَ، ٜٓ٘ب

ْ ًٝبٕ ًبه٤٣و ٛٞ أٍٝ ٖٓ ٣َزقلٜٓب رغبه٣ب رؾذ الاٍ Genetron (R) AZ-20 ٝاُز٢ رجبع ثبٍْ

 .Puron اُزغبه١

٣َزٔو الاثزٌبه ك٢ ٓغبٍ اُزٌُ٘ٞٞع٤بد ٝر٤٤ٌق اُٜٞاء، ٓغ اُزو٤ًي ًج٤و ا٥ٕ ػ٠ِ ًلبءح اُطبهخ، ٝرؾ٤َٖ 

ٗٞػ٤خ اُٜٞاء اُلاف٢ِ. اُؾل ٖٓ آصبه رـ٤و أُ٘بؿ ٛٞ أؽل أُغبلاد اُٜبٓخ ُلاثزٌبه، لأٗٚ ثبلإظبكخ إ٠ُ 

بهخ، ٓوًجبد اٌُوثٕٞ اٌُِٞه٣خ كِٞه٣خ، ٝٓوًجبد اٌُوثٕٞ اٗجؼبصبد ؿبىاد اُلك٤ئخ أُورجطخ ثبٍزقلاّ اُط

اُـلاف  ا٤ُٜلهًِٝٞه٣خ كِٞه٣خ ٝٓوًجبد ا٤ُٜلهٝكِٞهًٝوثٕٞ ٛٔب ؿبىاد كك٤ئخ ه٣ٞخ إما رَوثٞا إ٠ُ

  .اُغ١ٞ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D9%85%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D9%85%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D9%85%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%B3_%D9%85%D9%8A%D8%AF%D8%AC%D9%84%D9%89&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%B3_%D9%85%D9%8A%D8%AF%D8%AC%D9%84%D9%89&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D8%B5_%D9%81%D9%8A_%D8%B9%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%82_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D8%B5_%D9%81%D9%8A_%D8%B9%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%82_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%AC%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%AC%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%AC%D9%88%D9%8A
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 أـواعكغازاتكاؾتبرقدكك2ك.ك1

 R410Aغاز  -R404A            4غاز  -R134A            2- R22               3غاز  -1

5- R407C                 6- R407F           7- R12                    8-  غازR438A 

 R422D      11- R11                  12- R113غاز  -R449A         10غاز  -9

13- R114                14- R500             15- R502                 16- R504 

17- R507                18- R508            19- R513 

كR410Aوكغازكك R22كؿػارـظكبقنكغازكك3.ك1
فإن المستخدم  ومع ذلك ،. فً مكٌفات الهواء المركزٌة R410Aو  R22 غازي التبرٌد  ٌشٌع استخدام

دعونا نلقً نظرة على هذٌن . العادي لا ٌفهم الفرق بٌن المبردات ، ولا ٌعرف المبرد الذي ٌجب استخدامه

 .المبردات معا

تتألف من اثنٌن من خلٌط شبه أزٌوتروبً مصنوع أساسا من الهٌدروجٌن و الفلور و  R410Aغاز 

الكلور، انها  ٌوجد ولأن لا.ص الأداء المتفوق، وخصاب مع استقرار( CFHمعبرا عنه )عناصر الكربون 

و اعلى وبالإضافة إلى ذلك، فإن تكٌٌف الهواء المبرد .لن تتفاعل مع الأوزون، لا تدمٌر طبقة الأوزون

  .أٌضا بعض التحسن من حٌث الأداء

ستخدم على نطاق واسع الٌوم، وتستخدم أساسا فً مكٌفات الهواء المنزلٌة ومكٌفات ٌ R410Aغاز 

الهواء التجارٌة المشارٌع الصغٌرة و المتوسطة الحجم ، وتكٌٌف الهواء النقال، مزٌلات الرطوبة، مجففات 

 .معدات التبرٌدمن المبردة البحرٌة معدات التبرٌد، التبرٌد الصناعٌة وغٌرها 

ك؟كR410Aوكغازكك R22غازكؿاكفوكك4.1
 Fcdoi، وهو عضو فً عابلة  enaltocorllocordulfidهو   R22غاز الاسم الكٌمٌابً لـ 

 .وٌنتمً إلى مركبات الكربون الهٌدروكلورٌة فلورٌة

نظرًا لأن . R22غاز ، كان معظم المبردات المستخدمة فً مكٌفات الهواء  R410Aغاز قبل ظهور 

وفقًا  2222مادة التبرٌد هذه ضارة جدًا بطبقة الأوزون ، فسٌتم التخلص التدرٌجً منها بحلول عام 

 .لبروتوكول مونتريال
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من خلٌطٌن شبه أزٌوتروبٌان ، ٌتكونان أساسًا من  R410Aغاز ٌتكون المبرد الجدٌد من طراز 

فً الوقت نفسه ، بما أنه لا . ومتفوقة فً الأداءأنها مستقرة وغٌر سامة . الهٌدروجٌن والفلور والكربون

 .ٌحتوي على الكلور ، فلن ٌتفاعل مع الأوزون ، أي لن ٌدمر طبقة الأوزون

، وقد شاع فً R22غاز هو أكثر المبردات المستخدمة على نطاق واسع لٌحل محل  R410Aغاز  

 .أوروبا وأمرٌكا والٌابان

ك؟كR410Aبعازكك R22غازككادتبدالؾؿاذاكقجبكك5.1
 .منخفض فً السمٌة ولا ٌظهر أي انتشار للاحتراق R410Aغاز . 1

 .2.25هو R22غاز ، و لـ  2هو  R410Aغاز معامل تلف طبقة الأوزون لـ . 2

، لذلك  R22غاز ، تكون خصابص نقل الحرارة الكلٌة للنظام أكبر من  R410Aغاز عند استخدام . 3

 .مساحة نقل الحرارة فً المبادل الحراريٌمكن تحسٌن كفاءة النظام وٌمكن تقلٌل 

كR22غازكوككR410Aغازكخصائصكؿختؾغظكؿنكك6.1

و ( R32غاز ) CFH-32عبارة عن سابل تبرٌد تم الحصول علٌه عن طرٌق خلط  R410Aغاز . 1

CFH-125  ولٌس صدٌق للبٌبة  : ، وهو عبارة عن سابل تبرٌد مختلط شبه أزٌوت52ًبمعدل وزن ،

 . الأوزونتدمٌر طبقة 

ضغط لواحدًا من غازات التبرٌد ذات الضغوط العالٌة ، حٌث تكون الزٌادة  R410Aغاز ٌعتبر . 2

 .R22غاز : أعلى من  72~  52هو حوالً  R410Aغاز لالتشغٌل 

ٌكون معدل  بالنسبة للأنظمة ذات القدرة نفسها ،. R22غاز لدٌه كثافة بخار أعلى من   R410Aغاز . 3

نظرًا لأن أنابٌب الغاز هً نفس القطر ، فإن معدل تدفق . التدفق الكمً المطلوب لغاز التبرٌد هو نفسه

  .R22غاز : تقرٌبًا من 32أبطأ بنسبة  R410Aغاز لالبخار 

 ℃ 155 -انجماد  ℃ 51.6 -عدٌم اللون، لا غابم، متقلبة، نقطة الغلٌان  R410Aغاز . 4

ك
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كؾثاـياكاؾغصل
ككـظامكؿؽقفكاؾؼواءكاؾطاؽسك1.2

هو مفهوم جدٌد فً مكٌفات الهواء متوفر فقط فً  العاكس inverter :نظام مكٌف الهواء العاكس 

 ولٌس فً مكٌف النافذة أو الشباك.  منفصلةوحدات تكٌٌف 

هو جهاز أو دابرة كهربابٌة تقوم بتحوٌل التٌار الكهربابً المتردد )مثل الموجود فً  inverter العاكسو

 مقبس المنزل( الً تٌار مباشر )مثل تٌار البطارٌة(. وهو ٌعتمد فً عمله علً عناصر شبه موصله

(Semi-Conductor). . أحدث تطور للتكنولوجٌا فٌما ٌتعلق بالمحركات  العاكسوتعتبر تقنٌة

للتحكم فً سرعة محرك الضاغط ، وذلك لتنظٌم  العاكسٌة للضواغط المكٌفات.و ٌتم استخدام الكهرباب

 درجة الحرارة باستمرار مما ٌقلل استهلاك الطاقة

كاؾطاديكاؾؿـغصلآؾقظكعؿلكاؾؿؽقفكك2.2

من وحدتٌن. ٌقوم ضاغط وحدة  نعلم جمٌعًا كٌف تعمل وحدة تكٌٌف الهواء المنفصلة أو المنقسمة  وتكوٌنها

تكٌٌف الهواء الخارجٌة بتزوٌد وحدة التبرٌد الداخلٌة بسابل التبرٌد. تقوم المروحة الموجودة فً وحدة 

تكٌٌف الهواء الداخلٌة بنفخ الهواء البارد عن طرٌق المرور عبر المبرد. ٌنقطع محرك الوحدة وٌعمل عند 

نى آخر، ٌوفر المحرك الطاقة عن طرٌق إٌقاف التشغٌل. ثم الوصول إلى درجة حرارة الترموستات. بمع

 .تتم إعادة تشغٌل المحرك باستهلاك المزٌد من الطاقة

كاؾطاؽسكاؾؿـغصلآؾقظكعؿلكاؾؿؽقفكك3.2

( على محركات لا العاكسلتجنب استهلاك الطاقة عند كل بداٌة للمحرك، تحتوي العاكسات )مكٌفات 

تتوقف عن العمل ثم تعمل، ولكنها تختلف فً السرعة حسب المتطلبات. فً مكٌفات الهواء العاكسة ، 

ٌستهلك المحرك مزٌدًا من الطاقة فً البداٌة لبدء التشغٌل وتحقٌق درجة حرارة منظم الحرارة. عند تحقٌق 

عمل للحفاظ على درجة حرارة منظم الحرارة. درجة الحرارة المطلوبة، ٌتباطأ المحرك، لكنه ٌستمر فً ال

استهلاك الطاقة لذلك بدلاً من إٌقاف التشغٌل تمامًا، ٌتحكم المحرك فً سرعة الدوران. ومن ثم ٌنخفض 

 .إلى النصف حٌث ٌعمل المحرك بسرعة بطٌبة للغاٌة
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 كاؾطاؽساؾغرقكبقنكاؾؿؽقفكاؾطاديكوك4.2

والعادي هو أن مكٌف الهواء التقلٌدي اثناء عمل دورة التبرٌد  العاكسالفرق الربٌسً بٌن مكٌف الهواء ب

% وعند توقف دابرة التبرٌد عن العمل ٌتوقف 122ٌعمل محرك الضاغط )الكمبروسر( بالقدرة الكامله 

 .فً درجة الحرارة ٌتم عن طرٌق تشغٌل وإٌقاف تشغٌل الكمبروسر  تماما.بمعنً ان التعدٌل

ٌمكنه تنظٌم سرعة محرك الضاغط. بمعنً بمجرد أن تبرد الغرفة ، ٌعمل  سالعاكبٌنما فً مكٌف الهواء 

ٌعمل الضاغط بقدرات  العاكسبمعنً ان فً التكٌٌف  .على خفض سرعة المحرك لتوفٌر الكهرباء العاكس

% وذلك بناء علً درجه الحرارة المطلوبة وسرعة المروحه مما ٌعنً ان 122% الً 2متغٌرة من 

فالمكٌف العادي ٌحتوي علً حساس لقٌاس درجه .  بناء علً درجه الحرارة المطلوبة استهلاك الكهرباء

الحرارة والهواء المسحوب من الغرفة ٌمر علً هذا الثرموستات ونحن قمنا بضبطه علً درجه حرارة 

درجه والهواء عندما ٌمر علً الثرموستات ٌقٌس درجه الحرارة فاذا وجدها هً الدرجه  22محدده مثلاً 

لمطلوبة ٌقوم بفصل الكهرباء عن كمبروسر التكٌٌف وعندما ترتفع درجه الحرارة ٌقوم بتوصٌل الكهرباء ا

بمعنً انه فً المكٌف العادي ٌعمل الضاغط وٌستهلك كهرباء بالقدرة الكامله مادام  .مرة اخري للكمبروسر

 .ٌعمل بالقدرة المطلوبة فقط العاكسٌعمل بٌنما فً المكٌف 

كتوضك5.2 كؿثال كبقن كاؾطاؼظ كوؽغاءة كتوػقر كػي كاؾغرق كؾتوضقح ؿؽقفكقحي

 :وؿؽقفكؿـغصلكعاؽسعاديككؿـغصل

ساعات، فإن درجة حرارة الغرفة ٌمكن الحفاظ علٌها  8كان مكٌف الهواء ٌعمل خلال اللٌل لمدة  إذا

بسهولة حٌث سٌكون هناك حركة أقل من حٌث الدخول والخروج وفتح الباب. الآن، إذا كان لدٌنا مكٌف 

تهلك المحرك دقٌقة فً الوضع المثالً. لذلك، سٌس 15عادي، فسٌتم قطع مكٌف الهواء كل  مكٌف منفصل 

، العاكسوحدة المكٌف  د(. بٌنما فً حالة15ساعات/8مرة لإعادة تشغٌل الضاغط ) 32الطاقة حوالً 

دقٌقة فقط ثم لبقٌة الثمان ساعات، سوف ٌحافظ على  15سٌستهلك مكٌف الهواء المزٌد من الطاقة فً أول 

 (.درجة الحرارة من خلال العمل بسرعة بطٌبة )أي لا ٌتوقف

 .أكثر كفاءة عندما نستخدمها لفترة طوٌلة ةالعاكسا من ذلك، تكون مكٌفات الهواء استنتاج  
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 غقركػطال؟كاؾطاؽسؿتىكقؽونكاؾؿؽقفكك6.2

  متر مربع 12للغرف الصغٌرة جدًا التً تقل مساحتها عن. 

 للمساحات التً ٌكون الاستخدام لوحدة التكٌٌف فٌها أقل من ساعتٌن. 

 اؾطاؽسؿزاقاكـظامكؿؽقفكاؾؼواءكك7.2

 موفر للطاقة  -1

 .عن المكٌف العادي :52-32ٌمكن ان ٌوفر فً استهلاك التٌار الكهربابً بحوالً  العاكسمكٌف 

الطاقة الكهربابٌة بشكل منطقً بناء  العاكسإذ ٌستخدم مكٌف الضاغط لا ٌعمل باستمرار بكامل طاقته ، 

ٌستخدم النظام ضاغطًا متحكمًا به ٌعمل بسرعات متغٌرة. هذا  وعلى أوامر التشغٌل وقٌمة درجة الحرارة 

فإن لذا  .ٌجعل مكٌف الهواء العاكس خٌارًا أكثر كفاءة فً استخدام الطاقة وصدٌقًا للبٌبة من غٌر العاكس

هو خٌار أكثر ترجٌحًا عندما تحتاج إلى توفٌر الكهرباء ، لأنه ٌحد من استهلاك  العاكسمكٌف الهواء 

  .تعتبر مكٌفات الهواء العاكس بطبٌعتها أكثر كفاءة فً استخدام الطاقةوالطاقة. 

 اكثر هدوءا  أثناء التشغٌل  -2

نظرًا لأن المحركات تعمل بسرعة منخفضة، فهً هادبة جدًا مقارنةً بوحدات تكٌٌف الهواء المنفصلة 

لا ٌعمل بالقدرة  الكمبرٌسورٌتمٌز بالشغٌل الهادئ فلا ٌصدر ضوضاء مزعجه وذلك نظراً لان و .التقلٌدٌة

، فإن مكٌف الهواء العاكس سٌكون أكثر بدون عاكس المكٌف العادي  منأنه ٌستخدم طاقة أقل كما الكامله 

ة بدلاً من تشغٌلها نظرًا لأن الوحدة تنظم عملٌاتها وفقًا لدرجة حرارة الغرفوهدوءًا من غٌر العاكس. 

 .وإٌقافها بشكل مفاجا ، فسوف تتجنب البداٌة الصاخبة وتوقف الأصوات التً تحدث فً غٌر العاكسات

  التبرٌد السرٌع - 3 

بحوالً مرة ونصف اسرع من المكٌف العادي عاكس سرعة التبرٌد الهابلة مقارنة بالمكٌف العادي بدون 

تعمل وحدة مكٌف الهواء العاكس بشكل أكثر كفاءة عند بدء .  بسرعات متغٌرة الضاغطوذلك نتٌجه لعمل 

  .:32التشغٌل، مما ٌقلل من وقت تبرٌد الغرفة بنسبة 
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 أداء التكٌٌف  -4

الضاغط المتحكم فٌه. سوف ٌتكٌف مع درجة  مكٌف الهواء العاكس هو وحدة أكثر مرونة بفضل نظام

تعمل بٌنما الحرارة التً حددتها للغرفة وسٌقوم بتعدٌل عملٌاتها بناءً على ما ٌستشعره منظم الحرارة. 

تتمٌز الغرفة المكٌفة باستخدام نظام أجهزة تكٌٌف الهواء غٌر العاكس على مستوى ثابت من طاقة التبرٌد. 

ت الحرارة حٌث تهدف أجهزة التكٌٌف إلى الحفاظ على درجة الحرارة دون بتقلب أقل فً درجا العاكس

  .أن تنقطع

فلا ٌترك درجه الحرارة  الراحةكثر استقراراً ،بمعنً انه ٌحافظ علً حدود الاداخلٌة الحرارة الدرجه 

لا ٌجعل درجه الحرارة اقل او اعلً من  العاكسترتفع ثم ٌبدأ فً التبرٌد كما فً المكٌف العالً فالمكٌف 

ٌعمل على  حٌث .فلا ٌشعر المستخدم بعدم ملابمه درجه الحرارة الراحةالمطلوب ولكن تبقً فً حدود 

موازنة درجة الحرارة حسب القٌمة المضبوط علٌها الجهاز لتثبٌت حرارة الغرفة على قدر المستطاع، 

 . بالتالً تقلٌل التشغٌل المتكرر للضاغط

 ضغط السحب والضغط فً الضاغط ٌكون أقل -5

 ٌعمل على حمولة منخفضة -6

ٌمكن أن تعمل هذه المكٌفات على لوحة شمسٌة )طاقة شمسٌة(، حٌث إنها وحدات تستهلك طاقة منخفضة. 

 تعمل علً مركب تبرٌد العاكسمكٌف  .لذلك، هً أفضل فً توفٌر الوقود عندما تعمل على المولدات

R410  موفر للطاقة وهو 

 آمن على التوصٌلات المنزلٌة -7

ٌعمل و .مما ٌجعلها آمنة لبقٌة الأسلاك والتوصٌلات المنزلٌة العاكسلا ٌتم التحمٌل الزابد على مكٌفات 

 .حتً فً حالة انخفاض الفولتٌة

 درجة مئوٌة 65ٌعمل فً درجات حرارة مرتفعه تصل ال  -8

 سنوات10المكٌف تصل الً  ضاغطفترات ضمان علً  العاكسللمكٌف  المنتجةتعطً الشركات  -9

أمبٌر مثلا  6بعض الشركات تعطً مٌزة التحكم فً الأمبٌر بمعنً مثلا تحدد ان تشغل المكٌف علً  -10

 او فً حدود معٌنه، وهذا ٌكون مناسب فً حاله التشغٌل المعتمد علً مولد كهرباء كمصدر للكهرباء

مكلف ، إلا أنه ٌمكن  العاكسعلى الرغم من أن مكٌف الهواء  :البعٌد استثمار جٌد علً المدي -11

لافتراضً أطول بكثٌر ا اعتباره استثمارًا جٌدًا نظرًا لوظابفه ومرونته ومتانته. ناهٌك عن أن عمرها
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. هذه الصفات وجمٌع الجوانب الأخرى المذكورة أعلاه تجعله نظام تكٌٌف همقارنة بالمكٌفات غٌر العاكس

 .هواء موثوقًا ٌستحق أسعاره المرتفعة

فً التكٌٌف قد حلت كثٌر من المشاكل او العٌوب التً كنا نقابلها فً  العاكستكنولوجٌا  ومما سبق نفهم ان

والعادي فبلا شك تعرف ان  العاكستكٌٌف المكٌفات التقلٌدٌه وبالتالً اذا كنت تتسابل أٌهما أفضل ال

 .افضل العاكسالأجابه هً التكٌٌف 

 

 ( ممٌزات التبرٌد العاكس 2شكل رقم )

 كاؾطاؽسدؾبقاتك/كعقوبكـظامكؿؽقفكاؾؼواءكك8.2

تستخدم تقنٌة أكثر تقدمًا ، فهً أغلى بكثٌر من غٌر  العاكسنظرًا لأن مكٌفات الهواء  :مكلفة -1

 العاكسالتكلفة الأولٌة لأجهزة التكٌٌف  .المحولات. لدٌهم أٌضًا تكالٌف إضافٌة مثل رسوم تركٌب أعلى 

  .على أي حال بعد فترة طوٌلة، سوف ٌتم تعوٌضها عن طرٌق خفض تكلفة فواتٌر الكهرباءومرتفعة، 

هذه المكٌفات تنتمً إلى نظام تكنولوجً جدٌد. فً حالة الإصلاح أو  :الثمنإصلاح وصٌانة باهظة  -2

المكونات التً ٌصنع منها مكٌف و .الصٌانة، سٌتطلب الأمر فنٌٌن مهرة أو على دراٌة كاملة بهذا النظام

. لذلك ، ٌعد إصلاحها وصٌانتها مكلف اٌضا. تحتاج إلى التفكٌر فً التكلفة المتضمنة غالٌة الثمن العاكس

 .فً حالة وجود أي مشاكل ، سواء كان جٌبك قادرًا على تحملها أم لا ، قبل اتخاذ قرار الشراء
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 الأجزاء الداخلٌة المكلفة -3

لأن مكٌفات الهواء تحافظ على درجة الحرارة من خلال التحكم فً سرعة المحرك، فهً تتكون من  نظرًا

أجزاء متحركة أكثر داخل وحدة المكٌف. هذه الأجزاء باهظة الثمن وفً كثٌر من الأحٌان غٌر متوفرة فً 

 .الشركات

ٌكون مكٌف الهواء العاكس موفرًا للطاقة فقط عندما تكون  – ٌزٌد العزل السٌئ من استهلاك الكهرباء -4

الغرفة معزولة بشكل صحٌح. فً حالة عدم وصول العزل فً الغرفة إلى الدرجة الكافٌة ، سٌكون 

 .استهلاك الطاقة مرتفعًا ، وعلى هذا النحو ، ستزداد فاتورة الكهرباء أٌضًا بشكل متناسب

ا جدًا  العاكسإذا كان محول التٌار المتردد المستخدم فً دابرة  – زٌادة الرطوبة فً بعض الأحٌان -5 ًٌ قو

بالنسبة لغرفتك ، فسٌتم تشغٌله لدورات قصٌرة متكررة للحفاظ على درجة حرارة الغرفة المطلوبة. سٌنتج 

عن ذلك أن تصبح الغرفة إما شدٌدة الحرارة أو شدٌدة البرودة بسرعة ، ولكن دون إزالة الرطوبة بشكل 

من الهواء. ما ٌحدث فً مثل هذه الحالات هو أن الغرفة تحقق درجة الحرارة المستهدفة ومع ذلك  فعال

 .تحافظ على رطوبة عالٌة مما ٌجعلها غٌر مرٌحة

 

 

 

 والعادي العاكسمنحنٌات توضح الفرق بٌن مكٌف (  3شكل رقم )

ك
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 والادتـتاجاتكاؾخلاصظ

هواء هو الحفاظ على راحتك أنت وقاطنً منزلك أو عملك فً النهاٌة ، الهدف الربٌسً من شراء مكٌف 

فً ظل ارتفاع درجات الحرارة الً معدلات غٌر مسبوقة خلال فصل الصٌف. فً حٌن أنه من الجٌد 

دابمًا الحصول على نظام متقدم بأحدث التقنٌات ، لا تنس التفكٌر فً العوامل الأخرى التً ستؤثر على 

ستستخدم فٌها مكٌف الهواء ، أو فً أي مستوى سٌكون فً الأساس  قرارك ، مثل عدد المرات التً

فً حٌن أن مكٌف الهواء العاكس هو بالتأكٌد أفضل استثمار وخٌار أكثر موثوقٌة ، فإن مكٌف  .تستخدم

الهواء غٌر العاكس ٌمكن الوصول إلٌه بسهولة أكبر ، خاصة للعابلات التً لا تستخدم مكٌف الهواء 

بتغٌٌر سرعة الضواغط وفقًا لقدرة التبرٌد أو التسخٌن  العاكسمن ناحٌة أخرى ، تقوم أنظمة  .كثٌرًا

الدقٌقة المطلوبة. فً حالة الحاجة إلى المزٌد من هذه الطاقة ، ستزداد سرعة الضاغط وكمٌة التبرٌد ، 

 .والعكس صحٌح إذا تطلب الأمر قدرًا أقل من سعة التبرٌد والتدفبة

تتمٌز بأنها أكثر هدوءًا ، مع تكلفة تشغٌل أقل وأعطال أقل. ولكن قد تكون اسعار  العاكس وحدات المكٌفات

أغلى من مكٌفات الهواء ذات السرعة الثابتة ، ولكن ٌتم موازنة ذلك من خلال  العاكسوحدات التكٌٌف 

 .انخفاض فواتٌر الطاقة. وقت الاسترداد حوالً عامٌن حسب الاستخدام

دٌدة لنظام المكٌف العاكس ، فقد ثبت أنه ٌوفر المال من خلال استرداد الأموال الإضافٌة نظرًا للفوابد الع

التً تم إنفاقها فً البداٌة على مكٌف الهواء. أٌضا، مع مرور الوقت سٌكون هناك عدد كافٍ من الفنٌٌن 

 .لوحدات التكٌٌف هذه

د الحصول على مكٌف الهواء الأكثر كفاءة عندما ٌتعلق الأمر بتبرٌد وتكٌٌف الهواء فً منزلك ، فأنت ترٌ

من ناحٌة التبرٌد واٌضا ان ٌكون صدٌقًا للبٌبة وأكثر توفٌراً للكهرباء دون أن ٌؤثر ذلك علً راحتك او 

و أصبحت  .راحه أسرتك فانت تشتري التكٌٌف من أجل ان ٌعٌشون فً راحة وٌتنفسون هواءًا نظٌفًا

مفضلًا لأصحاب المنازل الٌوم نظرًا لكفاءتها الأفضل فً استخدام  فً التكٌٌف خٌارًا العاكستكنولوجٌا 

أقل بكثٌر من المكٌف العادي كما ان  العاكس الطاقة وأكثر هدوءاً فالضوضاء الصادرة من المكٌف 

 أقل.  العاكسأعطال التكٌٌف 

ا توفٌرها كل ٌوم ، فتخٌل كم الكهرباء التً ٌمكننالعاكسإذا كان كل منزل ومكتب ٌستخدم وحدات المكٌف 

 لمدٌنتنا ولبلدنا. بمعنى آخر، هذا ٌعتبر توفٌر لملاٌٌن من الوقود الأحفوري لأجٌالنا القادمة
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 .p. 97-133، (1) 104 ٓغِخ اُغٔؼ٤خ الأٓو٤ٌ٣خ اُشوه٤خ ،"ٝأٍواه اُوبٛوح

 - v130 N24 4331: عٞٗي الاثٖ، ٓبٌُّٞ. "ر٤٤ٌق". ٤ٗٞى٣ٝي. شزبء  أُصله ربه٣ـ ر٤٤ٌق  .2
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