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 اء:ـــــــــالإحص

أحد فروع الرياضيات ذات التطبيقات الواسعة في مختلف المجالات، اما في الوقت  هو الإحصاء سابقاً  

وتمثيل البيانات ومن ثم    الحاضر فقد أصبح علماً مستقلاً بذاته. يهتم علم الإحصاء بجمع وتلخيص وتصنيف

التوصل الى استنتاجات من مجموعة البيانات المتوفرة وأخيرا يساعدنا في اتخاذ القرارات المبنية على أسس  

علمية منطقية. كل هذا يجعله ذو اهمية تطبيقية واسعة في شتى مجالات العلوم من الفيزياء والحاسوب إلى  

 لعب دورا أساسيا في السياسة والأعمال.  العلوم الاجتماعية وحتى الإنسانية، كما ي

 :  منهاعلى مفاهيم نظرية الاحتمالات  تنضوي المصطلحات المفتاحية لعلم الإحصاء بشكل أساسي

    populationمجتمع إحصائي   •

   sampleعينة  •

   sampling unitوحدة معاينة    •

   probabilityاحتمال   •

من   samplingمن خلال عملية المعاينة   dataالخطوة الأولى في أي عملية إحصائية هي جمع البيانات  

ضمن المجتمع الإحصائي الضخم أو من خلال تسجيل الاستجابات لمعالجة ما في تجربة )تصميم تجريبي  

experimental design  (، أو عن طريق ملاحظة عملية متكررة مع الزمن )سلاسل زمنيةtime 

series )(، ومن ثم وضع خلاصات رقمية وتمثيلية )مخططاتgraphical    باستخدام ما يدعى الإحصاء

 .  descriptive statisticsألوصفي 

لأخذ استدلالات حول مجتمعات كبيرة، لذلك  modelingالأنماط الموجودة ضمن البيانات يتم نمذجتها  

. تتم هذه العملية  أفضل تمثيل  يجب دراسة حجم العينة بحيث تكون ممثلة للمجتمع الإحصائي المسحوبة منه

ليأخذ بعين الاعتبار عشوائية الملاحظات   inferential statisticsضمن ما يدعى الإحصاء الاستدلالي 

 )القياسات(.  

 :علاقته بالعلوم الأخرىو الإحصاء: نشأته

عملية إحصتتاء  استتتخدم المستتلمين الأوائل الإحصتتاء في اللذة والذي ستتمي فيما بعد بالإحصتتاء اللذوي وهو  

  .تواتر الحروف في لذتة متا، وهي فكرة ريتاضتتتتتيتة على لأتايتة من الأهميتة، هي فكرة قتانون الأعتداد الكبيرة 

هو أول من أجرى ذلك الإحصتتاء في تاريا الدراستتات الكمية على اللذة، ولا شتتك في أنه أفاد  الكندي ولعل

 ومن آياته تعالى سبقت،من إحصائيات حروف القرآن الكريم التي 

حِيمٌ... )النحل وَإِن تعَدُُّو ➢ َ لذََفوُرٌ ره ِ لاَ تحُْصُوهَا إِنه اللَّه  ( 18اْ نعِْمَةَ اللَّه

 (  12ثمُه بعَثَْنَاهُمْ لِنعَْلمََ أيَُّ الْحِزْبَيْنِ أحَْصَى لِمَا لبَِثوُا أمََدًا ... )الكهف  ➢

حْمَنِ عَبْدًا لَ  ➢  ( 94/   93قَدْ أحَْصَاهُمْ وَعَدههُمْ عَدًّا. )مريم إِن كُلُّ مَن فِي السهمَاوَاتِ وَالأرَْضِ إِلاه آتيِ الره

 ( 28لِيعَْلَمَ أنَ قَدْ أبَْلذَوُا رِسَالاتِ رَب هِِمْ وَأحََاطَ بمَِا لَدَيْهِمْ وَأحَْصَى كُله شَيْءٍ عَدَدًا.. )الجن  ➢

http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%86%D8%AF%D9%8A
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خلدون ربما    كما كان للعرب في الإحصتتتتاء الاجتماعي أيضتتتتاً أثرٌ يجدر ذكره، وهو أن المفكر العربي ابن  

كان أول من عالج قضتايا الستكان معالجة علمية، فبحث في عمران الدول واتستاعها وتأخرها، وربط كل ذلك 

  .بنمو عدد السكان ونقصانهم

وفي بداية القرن التاستتتع عشتتتر الميلادي دخل الإحصتتتاء مرحلة من مراحل تطوره على يد العالم لا لاس    

(Laplaceالذي يجب أن يوضتتع في مق )  دمة أولئك الذين جعلوا من حستتاب الاحتمالات الأداة الأستتاستتية

الفوائد    1812لدراستتتتة التحليل الإحصتتتتائي، وقد أوضتتتتح في كتابه حالنظرية التحليلية للاحتمالات  عام  

والميزات التي يمكن أن تستتخلص من دراستة الظواهر الطبيعية التي أستبابها معقدة جداً إلى حد لا يمكن معه 

ع كيتلِي )معرفتها جم ( حقل تطبيقات الإحصتتتاء مستتتترشتتتداً بأعمال لابلاس وقد 1874-1796يعاً. ثم وستتت 

توستتعت منذ نهاية القرن التاستتع عشتتر وإلى يومنا هذا طرائق التحليل الإحصتتائي فوصتتلت إلى كل مجالات  

تطوير ستريع    التحريات والدراستات العلمية، وأدت المستائل العلمية الحديثة المدروستة وفق هذا الأستلوب إلى

فرعاً جديداً   Pearson (1857-1936)وكبير للنظرية الإحصتتتائية. فبعد أعمال كيتلي أنشتتتأ  يرستتتون  

الذي امتد حالياً إلى ميادين الاختبارات المتعلقة    (Biostatistics)للإحصتتاء يحمل استتم الإحصتتاء الحيوي

ء والاقتصاد بابتداع فرع علمي جديد هو  بعلم المداواة والطب العلاجي. كذلك فقد توطدت الصتلة بين الإحصا

 J. Cأما أعمال  ماكستويل    الاقتصتادي.ويدعوه بعضتهم الإحصتاء    Econometricsالاقتصتاد القياستي  

Maxwell (1831-1879)    التي أوصتتتتتلتت إلى النظرية الحركيتة للذتازات فقتد كانت نقطتة البتدء للميكتانيك

(  1962-1890الإحصتائي وللفيزياء النووية.وقد امتدت استتخدامات الإحصتاء إلى الزراعة على يد فيشتر )

بدراستة المراقبة الإحصتائية للجودة   W.Shewhart (1891-1967)وإلى الصتناعة على يد شتيوهارت  

حول    Spearman (1863-1945)ما في ميادين العلوم الإنستتتانية فدن دراستتتة  ستتت يرمان.  والوثوق، أ

ستتتتتلوك الأفراد، التي طِ ورت بعتد ذلتك في علم النفس التطبيقي فقتد أدت إلى وجود طرائق التحليتل العتاملي 

Factor Analysis     التذي هو امتتداد منطقي لتدراستتتتتةالارتبتاطCorrelation.     وفي إدارة الأعمتال

والمشتتتاريع لأدت الطرائق الإحصتتتائية عاملاً مستتتاعداً لابد  منه في دراستتتة حالة الستتتوق ومراقبة الميزانية  

نظريتتة   إلى  المخزون الاحتيتتاطي، وهي إضتتتتتتافتتة  ، ونظريتتة القرار game theoryالمبتتاراة  وإدارة 

Decision theory    وإلى الطرائق الحديثة في الحستاب قد مهد ت لولادة بحوث العملياتOperations 

research  المهمة.والذي يدخل في العلوم العسكرية وعلوم الحاسبات والمحاكاة ولأيرها ن العلوم  

 

   :تعريف علم الإحصاء 

بوصف طرق متعددة لجمع البيانات والمشاهدات ومن ثم يتم تنظيمها وتبويبها وعرضها   هو العلم الذي يهتم 

يشار للإحصاء إلى أنه مجموعة من  كما    .منها واستخلاص النتائجالأساليب العلمية لتحليلها   باستخدام

وتبويبها   القياسية التي يمكن توظيفها لجمع المعطيات )البيانات والمعلومات( عن الظواهر  الأساليب العلمية

خلال اعتماد جزء صذير   وتلخيصها وتقييمها والخروج منها باستنتاجات حول مجموعة وحدات المجتمع من

 .المجتمع من هذا
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  Statistics:Descriptiveألوصفي  الإحصاء

في الصور   الطرق الرقمية أو الحسابية لجمع المعلومات والبيانات لتلخيصها أو اختصارها وعرضها  يمثل 

 .المجتمع  مؤشرات ( وذلك سواء من العينة أو –جداول  – المناسبة ) رسومات 

  StatisticsInferential :الاستدلالي  الإحصاء

أساليب )   بتحليل البيانات المتوافرة عن العينة كأساس لتحليل ووصف بيانات المجتمع من خلال  ويعنى 

 .الفرضيات(  اختبارات  –التنبؤ  -التقدير

  Population:المجتمع 

تتكون   التي Observations المشاهدات  أو Elements المفردات  أو  Units مجموعة من الوحدات 

النبات، أو على   ظاهرة معينة، سواء كانت وحدات العد على شكل مفرده كالأشخاص أو الحيوان أوأي منها 

حجم المجتمع الإحصائي بعدد   شكل مجموعات كالأسر أو المستشفيات أو المدن والقرى ولأيرها، ويتحدد 

 . N الوحدات ويرمز لها بالرمز 

 

 :هما  وهناك نوعين من المجتمعات 

 

له إطار كامل ومتكامل مثل عدد الموظفين في   المجتمع الحقيقي هو المجتمع الذي يتوافر :المجتمع الحقيقي 

  .دائرة معينة أو عدد الطلاب في مرحلة دراسية معينة بدحدى الكليات 

 

ذلك المجتمع اللانهائي الذي يفترض الباحث أن جميع مفرداته تجمعها خصائص   وهو   :المجتمع الافتراضي 

 .الا  ... اهتمام الدراسة كرواد النوادي أو الزوار لأحد مراكز التسوق ينة محل مع

 الإحصائية  تدريب: أمثلة للمجتمعات 

 .دراستها أو تحديد أحد المجتمعات التي يمكن  على كل طالب/طالبة اختيار 

 

 

 

الإحصاءفروع علم

التطبيقيالإحصاء

الاستدلاليالإحصاء الوصفيالإحصاء

ي الإحصاء النظر 

الإحصاءنظرية الاحتمالاتنظرية
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 :Sample العينة

المعاينة المعروفة ويجب ان تمثل المجتمع المأخوذة   جزء من المجتمع يتم اختيارها بأحد طرق فهي  أما العينة

 .  nالعينة بناء على حجم المجتمع ودرجة الدقة المطلوبة، ويرمز لها بالرمز  منه افضل تمثيل، ويتحدد حجم

)وصفية( تجمع من مصادر محددة وبطريقة    نوعية: عبارة عن معلومات كمية )رقمية( أو  البيانات الإحصائية 

 علمية سليمة. 

أمثلة للمتذيرات الكمية الطول بالسنتمتر، الوزن بالكيلولأرام, العمر بالأشهر, الدخل بالدينار, درجة الحرارة  

 المئوية, عدد أفراد الأسرة .... الا. 

 الشعر، الجنسية أمثلة للبيانات الوصفية )النوعية( نوع الجنس، القومية، لون 

 

 :للمناقشة أسئلة

 المجتمعات؟  هل جميع الدراسات تتم على .1. 

 الدراسات؟  لماذا نضطر إلى استخدام العينة في الكثير من .2. 

 العينة؟  هي المزايا التي يمكن تحقيقها من استخدامما     .3.

 العينة؟  ما هي مزايا دراسة المجتمع على    .4.

 العينة؟  اختيارهل تتشابه طرق  .5. 

 أنواع العينات

 يمكن تقسيم العينات وفقا لأسلوب اختيارها إلى نوعين هما:
 العينات الاحتمالية      -أ

 العينات غير الاحتمالية  -ب 
 (  الفرق بين المجتمع والعينة 1شكل رقم )

 
 مجتمع الدراسة                              عينة الدراسة                                             

 
 ( أنواع العينات 2شكل رقم  )
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 أولا: العينات الاحتمالية
هي العينات التي يتم اختيار مفرداتها وفقا لقواعد الاحتمالات، بمعنى آخر هي التي يتم وختيار مفرداتها من  

مجتمع الدراسة بطريقة عشوائية، بهدف تجنب التحيز الناتج عن اختيار المفردات، ومن أهم أنواع العينات  

 الاحتمالية، ما يلي: 

 . Simple Random Sampleالعينة العشوائية البسيطة   .1

 . Stratified Random Sampleالعينة العشوائية الطبقية  .2

 . Systematic Random Sampleالعينة العشوائية المنتظمة   .3

 . Cluster Sampleالعينة العنقودية أو المتعددة المراحل  .4

 
 ثانيا: العينات غير الاحتمالية

هي العينات التي يتم اختيار مفرداتها بطريقة لأير عشوائية، حيث يقوم الباحث باختيار مفردات العينة بالصورة  

التي تحقق الهدف من المعاينة، مثل اختيار عينة من مرضى السكري في فئة عمر معينة, وأهم أنواع العينات  

 لأير الاحتمالية: 

 

 Judgmental Sampleالعينة العمدية  .1

 Quota Sampleالحصصية العينة  .2

ممارسة عملية: يتوزع الطلبة الى ستة مجاميع كل مجموعة تقوم بدراسة أحد أنواع العينات مع إعطاء  
 مثال 
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 مراحل الطريقة الاحصائية 
هي طريقة علمية تختص بالمعالجة والتحليل الكمي القياسي    Statistical Methodالطريقة الاحصائية  

التعبير الكمي للبيانات.    بدمكانيةللظاهرة او الظواهر قيد الدراسة ولذلك فان تطبيق هذه الطريقة يكون مرهونا  

ا  تمتاز بكونها تعمل بمثابة الخوارزمية الرياضية التي توفر دليلا ومنهجية  علمية واضحة يمكن السير عليهو

 للوصول الى البحث العلمي الرصين , ويمكن تلخيص مراحل الطريقة الاحصائية كما يلي: 

 

 مرحلة تحديد الهدف او مشكلة الدراسة  -1
ترسم الطريق امام الباحث وترسي    ان هذه الخطوة تعتبر الخطوة الاساسية في مراحل الطريقة الاحصائية لانها

القواعد وتحدد له المسار الذي يجب ان يسير عليه, وتشمل هذه المرحلة دراسة المشكلة قيد البحث وتحديد  

المشكلة   تتعلق بهذه  السابقة والتي  البحوث والدراسات  الباحث الاطلاع على  البحث وهذا يتطلب من  اطار 

لسابقون والمشاكل التي واجهتهم ونقاط الضعف والقوة في المقترحات  والجوانب التي تطرق اليها الباحثون ا

 التي تطرقوا اليها .  

 

 البيانات. مرحلة جمع  -2

نوع    بالدراسة وتحديد بعد ان ينتهي الباحث من تحديد مشكلة الدراسة يبدأ في عملية جمع البيانات الخاصة  

طرق التي يمكن استخدامها للحصول على هذه البيانات.  البيانات التي يمكن الاستفادة منها في دراسته وافضل ال

 كذلك يجب تحديد حجم العينة الذي يتناسب مع حجم المجتمع قيد الدراسة.  

 

 مراجعة وتدقيق البيانات  -3
بعد اتمام عملية جمع البيانات يتوجب على الباحث مراجعة وتدقيق البيانات لذرض التأكد من صحتها وملائمتها  

الدر استبيان  لمتطلبات  استمارة  تعتمد على  استقصائية  الدراسة هي درسة  كانت  لو  المثال  اسة, فعلى سبيل 

التي تم جمعها   الباحث, عندئذ يتوجب عليه مراجعة وتدقيق الاستمارات الاحصائية  خاصة اعدت من قبل 

صالحة للدراسة    واستبعاد ماهو لأير متكامل او واضح او دقيق وعزل الاستمارات التي يعتقد الباحث انها لأير

 لعدم مطابقتها معايير الاستبانة. 

 

 تصنيف وتبويب البيانات  -4
يتم التصنيف على اساس   بعد اجراء عملية مراجعة وتدقيق البيانات تبدأ عملية تصنيف وتبويب هذه البيانات. 

الظواهر التي جمعت عنها البيانات فقد يكون التصنيف على اساس الفترة الزمنية او الرقعة الجذرافية او على  

ويقصد   التبويب  بعملية  نبدأ  البيانات  تصنيف  عملية  اتمام  وبعد  ولأيرها  الطول  او  اللون  او  الجنس  اساس 

عن    المصنفةفي جداول خاصة بحيث ان كل جزء من البيانات    المصنفةبالتبويب هو عملية تفريغ البيانات  

البيانات   ابراز  هو  التبويب  عملية  من  الهدف  ان  الظاهرة.  لتلك  معين  مستوى  الى  يعود  المعينة  الظاهرة 
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تبعا   البيانات  تبويب  اسلوب  . ويختلف  نتمكن من تكوين فكرة عنها  وتوضيحها في اضيق حيز ممكن كي 

 اليب: لطبيعتها ومن هذه الاس 

 

 

 
 جمع وتصنيف البيانات  

وبالتالي   البيانات، ان عملية جمع البيانات تتم من خلال مجموعة من المصادر وباعتماد عدة اساليب لجمع 

وهذه   elementary dataفان البيانات التي يتم الحصول عليها تسمى بالبيانات الخام او البيانات الاولية 

النوعية من البيانات لا يمكن الاستفادة منها بشكلها الحالي لذلك يجب تصنيفها وتبويبها باستخدام الاساليب  

 العلمية . 

 

 

 مصادر جمع البيانات 
 

 Historical Sources   المصادر التاريخية   -1

وهي البيانات المحفوظة لدى اجهزة ومؤسسات ودوائر الدولة وكذلك لدى الشركات والهيئات ذات  

 العلاقة بموضوع الدراسة مثل المصارف والمستشفيات ودوائر النفوس والوزارات ...الا . 

 

   أنـــــــــــــــواع الــبــيــانـــــــــات

 بيانات كمية
هي التي تكون في صورة عددية وهي 

 تشمل بيانات الفترة والبيانات النسبية.
 مثل الطول والوزن وعدد أفراد الأسرة 
والدخل ودرجة الحرارة وعدد الحوادث 

 الأسبوعية.

 او نوعية بيانات وصفيه
التي تكون في صورة البيانات هي 

 وهي تشمل  لأير عددية
 البيانات الاسمية والبيانات الترتيبية. 

 مثل لون العينين وفصيلة الدم 
 والديانة والجنسية.

 بيانات كمية منفصلة )متقطعة ( 
هذه المتذيرات لا تأخذ إلا قيما محدده 

 من بين القيم الواقعه بين قيمتين. 
 مثل عدد أفراد الأسرة

وعدد المستشفيات فهي تأخذ أعداداً  
 صحيحة.

 بيانات كمية متصلة )مستمرة(
هذه المتذيرات تأخذ اي قيمه تختارها 

 من بين القيم الواقعه بين قيمتين .
اد فدنها مثل أوزان مجموعة من الأفر

يمكن أن تأخذ أي قيمة كسرية وكذلك 
 الأطوال والعمر.
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 Field Sourcesمصادر الميدان      -2

علومات التي يمكن الحصول عليها من مصادرها الاصلية بطريقة المقابلة او المراسلة  وهي البيانات والم

 او أي طريقة اتصال اخرى مثل التعدادات السكانية او الاستفتاءات او استمارات الاستبيان. 

 
اختيار مصدر واسلوب جمع البيانات يعتمد بشكل كبير على طبيعة الدراسة   ان  :  اساليب جمع البيانات 

والنتائج المتوخاة منها وكذلك تعتمد على الامكانية المتاحة والوقت المتيسر وبشكل عام هناك اسلوبين لجمع  

 البيانات هما: 

 

 Censusاسلوب التسجيل الشامل    -1

البيانات عن كافة افراد مجتمع الدراسة بلا استثناء والذي يجب ان يكون  نقصد بالتسجيل الشامل هو جمع  

مجتمعاً محدوداً كما هو الحال في عملية التعداد السكاني العام او مجموعة البنوك الحكومية. ويتميز أسلوب  

وقت  الحصر الشامل بالشمول وعدم التحيز، ودقة النتائج ولكن هذا الأسلوب يتطلب الكثير من الجهد وال

 والتكلفة العالية. 

 

 Samplesاسلوب العينات    -2

يعتبر هذا الاسلوب من الاساليب الشائعة في الدراسات والبحوث ويعتمد على جمع البيانات والمعلومات  

حيث يتم دراسة هذه العينة ويتم تعميم    (Sample)من جزء من مجتمع الدراسة ويسمى هذا الجزء بالعينة  

ا على كافة مجتمع الدراسة , وهنا يجب الاشارة الى اختيار هذه العينة يجب ان  النتائج التي يتوصل له

يكون بشكل علمي وان تكون ممثلة للمجتمع المسحوبة منه افضل تمثيل . ويمتاز هذا الاسلوب بوقت وجهد  

 وتكلفة اقل مما هو عليه في اسلوب التسجيل الشامل . 

 

   Classification of dataتصنيف وتبويب البيانات  

حيث يتم    بعد عملية جمع البيانات تبدأ عملية التصنيف على اساس الظواهر التي جمعت منها هذه البيانات , 

فرز بيانات كل ظاهرة على هيئة مجموعة فقد يكون التصنيف على اساس صفة العمر او الجنس او اللون ,  

 الوزن , الطول ...الا . 

 

 تبويب البيانات : 
بعد اتمام عملية تصنيف البيانات تبدأ عملية التبويب والتي يقصد بها عملية تفريغ البيانات المصنفة في جداول  

ن كل جزء من البيانات المصنفة يعود الى مستوى معين لتلك الظاهرة, والهدف من هذه العملية هو  بحيث ا

 ابراز البيانات وتوضيحها ووضعها بشكل يسهل عملية فهمها وتكوين فكرة عنها .واهم انواع التبويب هي 

 

وحدات زمنية  :هو عملية تجميع البيانات المصنفة وترتيبها في جداول على اساس    التبويب الزمني  -1

 معينة مثل السنة او الفصل او الشهر او اليوم ... الا . 
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الجغرافي  -2 المصنفة وترتيبها في جداول على اساس وحدات   التبويب  البيانات  : هو عملية تجميع 

 جذرافية معينة كالمدن والنواحي والاقضية .... الا. 

ي جداول على اساس وحدات كمية  : هو عملية تجميع البيانات المصنفة وترتيبها ف   التبويب الكمي  -3

 معينة مثل وحدات الطول او الوزن او المسافة . 

المصنفة وترتيبها في جداول على    التبويب على اساس صفة معينة  -4 البيانات  تجميع  : هو عملية 

 اساس ان كل مجموعة منها تشترك بصفة معينة كالجنس او الحالة الاجتماعية, العمر , القومية. 

 
   الشائعة في جمع البياناتالأخطاء 

في بعض الاحيان يقع الباحث بمجموعة من الاخطاء لدى جمعه البيانات والمعلومات وهذه الاخطاء تحدث  

 نتيجة سوء استخدام الطريقة الاحصائية . وهناك نوعين شائعين من هذه الاخطاء  . 

 

: تحدث هذه الاخطاء نتيجة جمع البيانات والمعلومات من لأير مصادرها     Bias errorخطأ التحيز    -1

الاصلية . ويقصد بالتحيز انحراف متوسط جميع التقديرات الممكنة عن قيمتها الحقيقية، وسبب حصول  

هذا الخطأ هو الإخلال بتطبيق أسس نظرية العينات وبالتالي نظرية الاحتمالات التي تنص على ضرورة  

 مفردات المجتمع نفس فرصة أو احتمال الظهور في العينة  إعطاء جميع

: ينتج هذا الخطأ نتيجة إتباع أسلوب العينات الذي يقضي بدراسة جزء    Chance errorخطأ الصدفة   -2

من المجتمع وليس المجتمع بأكمله وهذا الخطأ ناتج على ان الصدفة قد حالفت مفردة معينة في العينة ولن  

قد يحصل خطأ الصدفة نتيجة عدم الدقة في تدوين المعلومات المطلوبة من قبل    تحالف مفردة أخرى، أو

إفراد العينة الناتج أصلاً عن اختلاف العدادين أو اختلاف الدافع الشخصي للإجابة على الأسئلة أو الحالة  

بأن هذا الخطأ موجود في كل من أسلوب الحصر الشامل وأ سلوب  النفسية لإفراد المجتمع... الا علماً 

 العينة.  

 

   Random Variablesالمتغيرات العشوائية
المتذير العشوائي هو دالة ذات قيمة حقيقية معرفة في فضاء العينة لأي تجربة عشوائية وعادة ما يرمز لها  

 وتقسم المتذيرات العشوائية الى قسمين هما:  X,Y,Zبالأحرف الانكليزية الكبيرة مثل 

وهي المتذيرات التي تكون مفرداتها لأير    :Qualitative variablesمتغيرات وصفية او نوعية   -1

 قابلة للقياس بالأرقام بل تكون على شكل صفات مثل لون العين او تقديرات الطلاب . 

وهي المتذيرات التي تكون مفرداتها قابلة للقياس بالأرقام    :Qualitative variables متغيرات كمية  -2

 الطول ,العمر ...الا  وتقسم الى قسمين هما:  اقية،مثل اعداد طلبة الجامعات العر

وهي المفردات التي تأخذ قيما متميزة عن    :Discrete variables متغيرات متقطعة او منفصلة -أ

بعضها وتكون قابلة للعد والحساب ولا تتقبل الكسور مثل عدد الطلاب في كلية معينة او عدد العوائل  

 في منطقة معينة. 

وهي المفردات التي تأخذ مدى معين او مجال معين    :continuous variableمتغيرات مستمرة -ب 

 وتكون لأير قابلة للعد والحساب وتتقبل الكسور مثل اعمار الافراد او اطوالهم او درجاتهم. 
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 كذلك يمكن تصنيف المتغيرات من حيث العلاقة الى نوعين هما: 
 dependent variableوالمتغير المعتمد   :Independent variableالمتغير المستقل  

فعند وجود علاقة رياضية بين متغيرين فان المتغير المستقل هو المتغير الذي لا يخضع تغيره في تلك  

العلاقة لتغير قيم المتغير الاخر في حين ان المتغير المعتمد تتاثر قيمه بشكل مباشر عند أي تغير يطرأ  

درا فعند  المستقل.   المتغير  ان  على  نجد  الجسم,  ومناعة  البيضاء  الدم  كريات  نسبة  بين  العلاقة  سة 

 المناعة )متغير معتمد( تزداد بزيادة نسبة الكريات البيضاء في الدم )متغير مستقل(. 

  Measurement scale of variablesموازين قياس المتغيرات  

 وهناك أربع مجموعات من لبيانات: هي القياسات والملاحظات التي يتم رصدها من افراد العينه.     

: وهي تتضمن المتذيرات التي يتم تصنيف فئاتها إلى فئات  Nominal Scaleالبيانات الاسمية    -1

 أرمل.  – مطلق  – أعزب  – اسمية. مثل: الحالة الزوجية تقسم إلى فئات وهي: متزوج 

فئاتها إلى وحدات مرتبة    : يتضمن التذيرات التي يتم تصنيف Ordinal Scale البيانات الترتيبية  -2

  – متوسط    – ابتدائي    – من أسفل إلى أعلى أو العكس. مثل: الحالة التعليمية تقسم فئاتها إلى: أمي  

 دراسات عليا.  – جامعي  – ثانوي 

المتذيرات التي يتم تصنيف فئاتها إلى وحدات مرتبة    يتضمن   Interval scale  : ات بيانات الفتر  -3

ومحددة رقمياً من أسفل إلى أعلى أو العكس وبيانات الفترة تمتلك خاصية المسافات المتساوية التي  

تفصل بين فئة وأخرى مجاورة لها وإن الصفر في هذا المقياس يعتبر نسبياً وليس مطلقاً. مثل:مقياس  

 درجات جميع الاختبارات التحصيلية.   – مقياس الحرارة  –الذكاء 

إمكانية   Ratio scale البيانات النسبية   -4 إلى  إضافة  السابقة  البيانات  يتضمن كل خصائص   :

البيانات هو حقيقي. مثل:   للمتذير بعلاقات نسب والصفر في هذه  المختلفة  المستويات  التعبير عن 

 الدخل.  –العمر 
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 ribution Frequency distالتوزيعات التكرارية   

عادة ما يكون عدد البيانات كبيراً بحيث يصتعب الاستتفادة منها بشتكل مباشتر. في مثل هذه الحالات يكون من  
وضتتوحا عن البيانات   الضتتروري تلخيص البيانات وتصتتنيفها وتبويبها بشتتكل جداول لتعطينا صتتورة اكثر

المدروستتتتة. وتعتبر التوزيعات التكرارية إحدى الطرق المستتتتتخدمة في تلخيص البيانات ستتتتواءً كانت هذه 
 البيانات وصفية ام كمية.

التوزيع التكراري في أبستتط أشتتكاله يتكون من حصتتر لجميع القيم التي يمكن أن يأخذها المتذير أو الظاهرة  

قيم هذه القيم . وتوضتتع هذه المعلومات في جدول يستتمى الجدول التكراري    وعدد مرات تكرار كل قيمة من

 وهناك نوعين من الجداول التكرارية هما :لأنه يبين توزيع القيم و تكراراتها 

 

 :أولا: جدول التوزيع التكراري البسيط
وهو الجدول الذي توزع فيه البيانات حستتب صتتفة واحدة ويتالف عادة من عمودين العمود الاول للفئات  

 والعمود الثاني للتكرارات المقابلة لكل فئة .
 

 :المزدوج او المركب ثانيا: جدول التوزيع التكراري

ل المزدوج مثلاً وهو الجدول الذي توزع فيه البيانات حستتتتب صتتتتفتين او اكثر في نفس الوقت, فالجدو
يتألف من صتتفوف واعمدة عناوين الصتتفوف تمثل تقستتيمات او فئات الصتتفة الاولى وعناوين الاعمدة  

 تمثل تقسيمات او فئات الصفة الاخرى والخلايا الداخلية تمثل التكرارات المشتركة لكلا الصفتين .
 

    الوصفيةكيفية عمل جدول التوزيع التكراري البسيط في حالة البيانات 

      بيانات وصفية تحديد نوع البيانات :   -1

 ننشئ جدولا مكونا من ثلاثة أعمدة على النحو التالي:  -2

 العمود الأول: عمود الفئات   -أ

 العمود الثاني: عمود العلامات.  -ب 

 العمود الثالث: عمود التكرار ” عدد الحالات“  -ج

 نكتب الفئات في العمود الأول.  -3

ود الثاني نرصد البيانات واحدة تلو أخرى وذلك بوضع خط مائل )/( لكل نمط أمام الفئة  في العم -4

المطابقة لها وتسهيلا لعملية العد نضع الخط الخامسة على صورة خط أفقي يقطع الخطوط الأربعة  

 السابقة فنحصل على ما يسمى بالحزمة. 

كل فئة ونضع الناتج في عمود عدد الحالات  بعد الفراغ من تعبئة العمود الثاني نقوم بجمع علامات  -5

 .  جدول التفريغ المقابل لكل فئة )عمود التكرار( ، وهذا الجدول يسمى 
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 طالباً: 50مثال: البيانات التالية توضح مكان الإقامة الأصلية لعينة مكونة من 

 مدينة كبيرة  عشوائيات  قرية  مدينة كبيرة  مدينة كبيرة 

 قرية  مدينة كبيرة  مدينة متوسطة  قرية  مدينة صذيرة 

 مدينة صذيرة  مدينة كبيرة  مدينة كبيرة  مدينة متوسطة  قرية 

 مدينة متوسطة  عشوائيات  مدينة صذيرة  عشوائيات  مدينة متوسطة 

 مدينة كبيرة  مدينة متوسطة  قرية  مدينة متوسطة  مدينة صذيرة 

 مدينة متوسطة  قرية  مدينة كبيرة  مدينة متوسطة  قرية 

 مدينة صذيرة  مدينة كبيرة  مدينة متوسطة  قرية  مدينة كبيرة 

 مدينة متوسطة  قرية  مدينة متوسطة  مدينة كبيرة  مدينة متوسطة 

 مدينة كبيرة  مدينة متوسطة  عشوائيات  مدينة متوسطة  مدينة متوسطة 

 قرية  مدينة متوسطة  قرية  مدينة كبيرة  عشوائيات 

 
 المطلوب: تنظيم هذه البيانات في جدول توزيع تكراري  

 الحل:

 ) التكرار ( 
 عدد الطلاب 

 مكان الإقامة  العلامات 

 عشوائيات  / // / 5

 قرية  ////  /     / // / 11

 مدينة صذيرة  / // / 5

 مدينة متوسطة  ////   ////   /     / // / 16

 مدينة كبيرة  ////   ///     / // / 13

 المجموع   50

 
 
 
 العمود الثاني” عمود العلامات “ونبقي على العمود الأول والثالث   نحذف -6

 : بسيطلنحصل على جدول التوزيع التكراري ال

 مكان الإقامة  عدد الطلاب

 عشوائيات 5

 قرية  11

 مدينة صغيرة  5

 مدينة متوسطة  16

 مدينة كبيرة  13

 المجموع  50

 
 

لابد أن يكون  تنبيه:
مساويا  اتمجموع التكرار

 لعدد أفراد العينة. 
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 عمل جدول التوزيع التكراري البسيط في حالة البيانات الكمية
لعمل جدول التوزيع التكراري للبيانات الكمية سواء كانت منفصلة او متصلة يجب استخراج وحساب  

 :   المؤشرات التالية
 Total Rangeالمدى الكلي   -1
 Number of classesعدد الفئات    -2
 Length of classطول الفئة    -3
 Lower and Upper bound of classالحد الادنى والحد الاعلى للفئة   -4
 Center of classمركز الفئة     -5
 Class Frequencyتكرار الفئة   -6

 
 ويتم حساب المؤشرات أعلاه بالشكل الاتي: 

 

   T.Rالمدى الكلي: نرمز له بالرمز   -1
 وهو الفرق بين اكبر قيمة واصذر قيمة في مجموعة البيانات وحسب الصيذة التالية:  

 حيث ان: 

              XL اكبر قيمة في البيانات  : 

               XS  اصذر قيمة في البيانات : 

 

 mالفئات: نرمز له بالرمز   عدد   -2
ونقصد به عدد المجاميع التي يتالف منها التوزيع التكراري وهناك صيغ تقريبية يمكن من خلالها تحديد  

 :   (yell)عدد الفئات اهمها صيذة يول 

 عدد المفردات )حجم العينة(   nحيث ان 

 عند التطبيق يقرب الناتج الى أقرب عدد صحيح )لماذا( ملاحظة: 

 

 Lطول الفئة: نرمز له بالرمز  -3

 ويمثل مقدار سعة الفئة أي مقدار المسافة بين الحد الادنى والحد الاعلى للفئة ويحسب من الصيذة التالية  

 

 : (U.L)والحد الاعلى   (L.L)الحد الادنى  -4
لكل فئة حد ادنى والذي يمثل بداية الفئة وحد اعلى والذي يمثل نهاية الفئة والجدول التالي يوضح الحدود  

 الدنيا والحدود العليا للفئات في حالة تساوي اطوال الفئات . 

 حيث: 

sX      اصذر قيمة في البيانات :m        عدد الفئات:L طول الفئة: 

SL xxRT −=.

45.2 nm =



15 

 

 C.مركز الفئة :نرمز له بالرمز  -5

 مركز الفئة هو القيمة التي تتوسط المسافة بين الحد الادنى والحد الاعلى للفئة ويحسب من الصيذة التالية 
 

                
 

 ( هو الحد الأعلى للفئة Upper Limit) ULحيث ان  
 ( هو الحد الأدنى للفئة Lower Limit) LLحيث ان 

 
 

 fتكرار الفئة: يرمز له بالرمز  -6

يمثل تكرار الفئة هو عدد القيم المحصورة بين حدي الفئة وان مجموع التكرارات يجب ان يساوي حجم  
 اي ان  nالعينة 

 
 
 

 مثال: 
قرية تم اختيارها من إحدى المدن كان عدد المصابين بمرض معين في كل قرية كما    20في عينة من  

 يلي: 
 بسيط .  وضع هذه البيانات في صورة جدول تكراري  المطلوب:
             

0 3 8 5 3 

2 2 9 1 2 

7 6 1 1 4 

4 2 3 0 1 

 
 الحل:

 : نتبع الخطوات التالية  تنظيم البيانات في جدول توزيع تكراريل
   تحديد نوع البيانات : بيانات كمية منفصلة.  - 1
 ننشئ جدولا مكونا من ثلاثة أعمدة على النحو التالي: -2

 . العمود الأول: عمود الفئات ” عدد المصابين ” -أ 
 . العمود الثاني: عمود العلامات  -ب   
 العمود الثالث: عمود التكرار” عدد القرى“ -ج  

 .نستخرج المدى الكلي من القانون التالي -3
 
 
 من القانون التالي الفئات  نستخرج عدد  -4
 
 
  ةئفنستخرج طول ال -5

2
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 تم تقريب عدد الفئات وطول الفئة الى اقرب عدد صحيح ( ؟ سؤال ) لماذا
 
وطول الفئة    )0SX=(( وأصتذر قيمة  5نقوم بعمل الفئات ووضتعها في الجدول حيث ان عدد الفئات هو )  -6

(L=2) 

 0او اقل من منه بقليل =  الحد الأدنى للفئة الأولى = أصذر رقم من البيانات  

UL = LL + L – 1            الحد الأعلى لأي فئة 

UL1 = 0 + 2 – 1=1       الحد الأعلى للفئة الاولى 

 ( وبنفس الطريقة نستمر لبقية الفئات 0-1وبذلك تكون الفئة الاولى )

في العمود الثاني نرصد بيانات عدد المصابين واحدة تلو أخرى وذلك بوضع خط مائل )/( لكل عدد أمام    -7

الخامستة على صتورة خط أفقي يقطع الخطوط الأربعة    العلامةة المطابقة لها، وتستهيلا لعملية العد نضتع  الفئ

 السابقة فنحصل على ما يسمى بالحزمة.

نقوم بجمع علامات كل فئة ونضتع الناتج في عمود عدد   الانتهاء من تفريغ البيانات في عمود التفريغبعد    -8

 وبذلك تم عمل الجدول التكراري.تكرار(، القرى المقابل لكل فئة )عمود ال

 

 )عدد الأسر(  اتالتكرار ( فالـعدد الأطالفئات )

0 - 1 5 

2 - 3 8 

4 - 5 3 

6 - 7 2 

8 - 9 2 

 20 المجموع 

 

 

 (: 3مثال)

 : لمدة شهر عدد الراقدين في احدى المستشفيات حسب الايامالبيانات التالية تمثل  

34 17 7 15 37 
24 46 26 23 41 
53 27 37 44 57 
20 28 44 28 22 
39 52 60 34 32 
40 31 5 30 32 
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 المطلوب تصنيف هذه البيانات في جدول توزيع تكراري 

 الحل:

 

 
 

   
 

                      
 
 تكوين الفئات:  -4

 5=  او اقل منه بقليل  الحد الأدنى للفئة الأولى = أصذر رقم من البيانات  

 الحد الأدنى للفئة الثانية = الحد الأدنى للفئة الأولى + طول الفئة    

 الحد الأدنى للفئة الثالثة = الحد الأدنى للفئة الثانية + طول الفئة    

 الحدود الدنيا لبقية الفئات لإيجادونستمر بنفس الطريقة 

ملاحظة: في البيانات من النوع المستمر نستخدم الجداول المفتوحة من الأعلى )الفئات تحوي الحدود الدنيا  
 فقط ما عدا الفئة الاخرة يتم غلقها بالحد الأعلى للفئة(  

 
 ( للبيانات من النوع المستمر الحد الأعلى لأي فئة = الحد الأدنى للفئة + طول الفئة )       
 التفريغ جدول -5

 

 عدد الراقدين )التكرار( العلامات  لفئات  ا

-  5   //            2 

- 15 / // /     / 6 

- 25 / // /   //// 10 

35 - / // /   // 7 

- 45 / / / 3 

 65-55 / / 2 

 30  المجموع 

 يضاف إلى هذا الجدول عمود” مركز الفئة”  يمكن ان  -6

الحصول على مراكز الفئات التالية بدضافة طول الفئة إلى مركز  ند الحصول على مركز الفئة الأولى يمكن ع
 . الفئة السابقة لها 

 ( 10)طول الفئة في هذا المثال = 
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 مركز الفئة  عدد الراقدين )التكرار(  الفئات 

-5 2 (5+15)/2=10 

-15 6 2010 + 10 =  

-25 10 3020 + 10 =  

-35 7 40 

-45 3 50 

65-55 2 60 

  30 المجموع 

 

 ( 1سؤال واجب رقم ) 

 ( مركز صحي في مدينة البصرة  20البيانات التالية تمثل عدد الزيارات الميدانية التي قام بها )

Xi:65, 56, 88, 83, 75, 60, 70, 65, 55, 67, 45, 65, 74, 72, 62, 48, 69, 65, 49, 

49 

 المطلوب تمثيل هذه البيانات في جدول توزيع تكراري 

 ( 2) سؤال واجب رقم 

 ( طالبا في قسم الإدارة الصحية 16البيانات التالية تمثل اوزان ) 

Xi:50, 82.5, 75, 60.5, 76.6, 80, 74, 66.5, 78.5, 72.5, 84, 71.5, 70.5, 70, 72, 

58 

 المطلوب تمثيل هذه البيانات في جدول توزيع تكراري. 
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 :  (Double Frequency Distribution Table)جدول التوزيع التكراري المزدوج 

هو الجدول الذي يضم )أو تفرغ فيه( البيانات لظاهرتين أو متذيرين في نفس الوقت. ويتكون من الصفوف  

والتي    والتي تمثل فئات أحد المتذيرين والأعمدة والتي تمثل فئات المتذير الآخر. إما المربعات أو الخانات 

 .  تقابل الصفوف والأعمدة فأنها تحتوي على المفردات أو التكرارات المشتركة في فئات ومجاميع كلا الصفين

 

من المرضى الراقدين في احدى   لعشرين البيانات التالية تمثل عينة لقياسات الطول والوزن  - مثال:
 ج تفريغ البيانات في جدول توزيع تكراري مزدوالمطلوب :  المستشفيات 

 
 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 تسلسل المريض

 172 166 160 159.5 157.6 158 180 150 149.8 141 الطول 

 60 70.3 67.9 60.2 61.5 62 89 59.9 57.7 40 الوزن 

 
 

 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 تسلسل المريض

 169.9 170 172 173.3 185 179.8 157.5 163.3 177 180 الطول 

 64 85 79.9 78 77 89 60 75.8 89.8 87.7 الوزن 

 
: نستخرج اطوال وعدد الفئات لكل صفة من الصفات ثم نقوم بعمل الجدول التكراري المزدوج  لــــالح

 الصفات في الاعمدة وفئات الصفة الثانية في الصفوف وأخيرا نفرغ البيانات في الجدول.  بوضع فئات احد 
 ( Y( وصفة الوزن )Xنفرض ان صفة الطول )

TRx = 180 – 141 = 39 
Mx = 5 
Lx= 39 /5 ~ 8 
 
Try = 89 – 40 ~ 50 
My= 5 
Ly = 50 / 5 = 10 
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 (    - 140) (   - 148) ((   - 156 ((   - 164 (180 – 172) المجموع
X الطول 

Y وزن  

1     1 40 - 

2    1 1 50 - 

7  1 2 4  60 - 

4  2 2   70 - 

6 3 3    80 - 90 

 المجموع 2 5 4 6 3 20

 
 
 

   - (:3سؤال واجب )

بالكيلو لأرام لعدد من طلبة قسم الإدارة الصحية،    (y)بالسنتمتر والوزن   (X)البيانات التالية تمثل الطول  

 والمطلوب تفريغ هذه البيانات في جدول توزيع تكراري مزدوج.  

(X) : 152, 162, 155, 144, 174, 170, 165, 160, 167, 159, 152, 164, 166, 178, 149, 175.                                     

(y) :  62,   47,    65,   40,  72,   69,   49,   56,   65,   46,    56,   65,   49,   89,   60,   75 

 

 

 

 التكرارات المتجمعة الصاعدة والنازلة 

 

 :  (Cumulative Frequency Table)جدول التكرار المتجمع  

   - وهو الجدول الذي تتجمع فيه التكرارات اما تصاعديا او تنازليا، وهو على نوعين هما: 

 

 : (Upward (Less than) Cumulative Frequency Table)جدول التكرار المتجمع الصاعد .  1

وهو الجدول الذي تتجمع فيه التكرارات ابتداءً من الفئة الدنيا )الفئة الأولى( إلى أن نصل إلى التكرار   

    Fiالكلي عند الفئة العليا )الفئة الأخيرة(، ويرمز له بالرمز  

   . 

 :  (Downward (More than) Cumulative Frequency Table)جدول التكرار المتجمع النازل .  2

وهو الجدول الذي تتجمع فيه التكرارات ابتداءً من الفئة العليا )الأخيرة( إلى أن نصل إلى التكرار   

 .  `Fالكلي عند الفئة الدنيا )الأولى( ويرمز له بالرمز     
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   - لبيانات الجدول التالي المطلوب عمل: مثال: 

 . جدول تكراري متجمع صاعد.   1

 جدول تكراري متجمع نازل.   .  2

Fi  فئات الطول 

3 (  162 -     ) 

4 (  168 -     ) 

4 (  174 -     ) 

3 (  180 -     ) 

1 (186 –192) 

 المجموع 15

 
 الحل:
 التكرار المتجمع الصاعد  -1

 التكرار المتجمع الصاعد 
 Fi 

 الحدود العليا للفئات 
Less than 

 التكرارات
fi 

 فئات الطول 
Classes 

3 168 less than 3 162 - 

7 174 less than 4 168 - 

11 180 less than 4 174 - 

14 186 less than 3 180 - 

15 192 less than 1 186 - 192 

 
 

 التكرار المتجمع النازل -1

 التكرار المتجمع النازل 

 Fi` 

 الحدود الدنيا للفئات 

More than 

 التكرارات
fi 

 فئات الطول 
Classes 

15 162 and More than 3 162 - 

12 168 and More than 4 168 - 

8 174 and More than 4 174 - 

4 180 and More than 3 180 - 

1 186 and More than 1 186 - 192 

 
 

   -(: 4سؤال واجب )

   -بالكيلو لأرام لمجموعة من الطلبة والمطلوب:  (X)البيانات التالية تمثل الوزن 

 . تفريغ هذه البيانات في جدول توزيع تكراري بسيط.   1

 . للجدول التكراري الناتج اعمل جدول تكراري متجمع صاعد وأخر نازل.   2

الوزن    (X) : 75, 60, 89, 83, 65, 56,  46, 65, 49, 48, 69, 62, 72, 45, 56, 74.               
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 العرض البياني للبيانات غير المبوبة 
 التمثيل البياني: 

في الدروس السابقة درسنا كيفية تمثيل البيانات باستخدام الجداول التكرارية، في هذه المحاضرة سوف نقوم بدراسة     
ان الرسوم والاشكال الهندسية ما هي الا تعبير وتوضيح   تمثيل البيانات باستخدام الاشكال البيانية.نوع اخر من  

كما تجدر للبيانات بطريقة جذابة وسهلة وفعالة تساعد القارئ على فهم واستيعاب قيم الظاهرة ومقارنتها مع بعضها و 
 :بة بيانياالإشارة هنا الى إمكانية تمثيل البيانات المبوبة وغير المبو 

 أولا: تمثيل البيانات الوصفية )غير مبوبة في جداول تكرارية( 
  Line chartالخط البياني 

عبارة عن شكككككككل بيا  يوضككككككح التفييرات اةامككككككلة في  اهرة معينة عي فخة  منية فيددة ويسككككككتخدم عادة في اجرا   
رنة في كميات الانتاج الشكككككككهرع في م كككككككنع  المقارنة بين  اهرتين او اكثر مقاسكككككككة بنف  وقدات القياس، مثل المقا

 معين خلال عدة اعوام.
مثال: البيانات الاتية تمثل عدد الاصددددا ات اليةددد ية مب الاحد   اردا دش  اللمطددد تم ال  ذه تمثيل      

 .البيانات باسحخدام الخط البياني

 السلمة
 الإصدا اتعدد 

 ال ابعاليةل  اليةل الثالث اليةل الثاني اليةل الاشل
2009 89 50 67 45 
2010 105 70 75 40 

 
 الحل: 
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 Bar chart   البيانية البسيطة   الاشرطة   -2

المتساوية القاعدة والتي تتناسب ارتفاعها مع البيانات التي تمثلها   الافقيةهي عبارة عن مجموعة من الأعمدة الرأسية أو    
 سنوات.وتستخدم لإ هار التطور الذع يطرأ على  اهرة ما على مدار عدة  

ويجب مراعاة أن يقسم المحور الرأسي بحيث يسمح مقياس الرسم بإ هار جميع قيم الظاهرة وكذلك يراعى أن تكون 
 ية وقاعدات الأعمدة متساوية .المسافات بين الأعمدة متساو 

 تمثيل البيانات باستخدام الأشرطة )الاعمدة( البيانية:  مثال: من الجدول التالي المطلوب
 ماان الإقامة عدد ال لاه

 عطذائيات 5

 ق ية 11

 مديلمة صغيرة  5

 مديلمة محذس ة  16

 مديلمة كبيرة 13

 المجمذع  50

 لحـــــــــــــل 
 

 

 

يرة ب نة ك سطةمدي تو نة م يرةمدي غ ص نة  ةمدي ري ةق دوي ان ب رق ف

امة كان الإق مط م ن
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 pie chartالبيانية    الدائرة   -3

 المختلفة، مقسم إلى أجزائه   مجموع عامتستخدم الدائرة إذا كانت بيانات الظاهرة موضوع الدراسة عبارة عن          
 الرسم. وتمثل المساقة الكلية للدائرة المجموع الكلي ثم تقسم الدائرة إلى قطاعات ونميز بينها بالتظليل أو الألوان على  

 
 قطاعات: خطوات رسم الدائرة وتقسيمها إلى  

 يتم رسم الدائرة بعد اختيار ن ف قطر مناسب لها.   -1
 تحسب  اوية كل قطاع باستخدام القانون:   -2

= اوية  القطاع   
قيمة  القطاع 

 المجموع الكلي  للبيانات  
× (360°) 

 

 درجة(.  360)  ويراعى أن يكون مجموع  وايا القطاعات المختلفة مساوياً للزاوية المركزية للدائرة  
 المختلفة. تقسم الدائرة إلى قطاعاتها وذلك بتقسيم الزاوية المركزية للدائرة إلى  وايا القطاعات    -3
 

 وبالعودة إلى المثال السابق 

 جدول التو يع التكرارع
 ماان الإقامة عدد ال لاه

 عطذائيات 5

 ق ية 11

 مديلمة صغيرة  5

 مديلمة محذس ة  16

 مديلمة كبيرة 13

 المجمذع  50
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 chart Rectangularالمستطيل البياني    -4

هو عبارة عن شكل هندسي يستخدم في تمثيل بيانات  اهرة معينة يمكن تجزئتها الى عدد من الامناف القابلة للتجميع 
 عدد الطلبة مو عين قسب المراقل الدراسية .   مثل تكاليف سلعة معينة,

البيانات الكلية وبعد تتلخص فكرة رسم المستطيل البيا  باختيار مستطيل ذو قاعدة مناسبة يمثل هذا المستطيل مجموع  
ذلك يتم تمثيل كل منف من البيانات بمستطيل جزئي داخل المستطيل الكبير بحيث ان مجموع مساقات المستطيلات 

 الجزئية تساوع مساقة المستطيل الكبير. ويتم تحديد مساقة المستطيلات الجزئية من القانون الات 

يرة ب نة ك مدي

سطة تو نة م مدي
يرة غ ص نة  مدي

ة ري ق

ة دوي ان ب رق ف

يرة ب نة ك مدي

سطة تو نة م مدي

يرة غ ص نة  مدي

ة ري ق

ة دوي ان ب رق ف

امة كان الإق مط م ن

50

5
36036 =

50

16
3602.115 =

        زاشية الق اع الثالث )مديلمة صغيرة( =

      زاشية الق اع ال ابع )مديلمة محذس ة( =  

 ملارظة: 
 360=  93.6+ 115.2+  36+  79.2+  36مجمذع الزشايا =               

    )مديلمة كبيرة( =  الخامسزاشية الق اع  
50

13
3606.93 =

50

11
3602.79 =

   ( =عطذائياتزاشية الق اع الأشل )

 زاشية الق اع الثاني )ق ية( =                    

50

5
36036 =
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مساقة  المستطيل  الجزئي   =  
بيانات القطاع

المجموع الكلي للبيانات
×  (طول  قاعدة  المستطيل  الكبير)

                                                            

 
مثال :البيانات الحالية تمثل اعداد ط بة قسم الارةاء مذزعين رسد ال ارل الد اسية , ال  ذه تمثيل 

 البيانات باسحخدام السح يل البياني . 
 80ال ر ة ال ابعة :      100ال ر ة الثالثة :        100ال ر ة الثانية :       120:ال ر ة الاشلى  

+    100+  120سم  شان مجمذع ال  بة الا ي  ذ   10الحل :ني ض ان طذل قاعدة السح يل الابير   

100+80    =400   

 نسحخ ج اطذال قذاعد السح يلات الجزئية 

طول  قاعدة  المستطيل  للمرقلة  الاولى  =  
120

400
× 10 = 3 𝑐. 𝑚  

طول  قاعدة  المستطيل  للمرقلة  الثانية  =  
100

400
× 10 = 2.5 𝑐. 𝑚  

طول  قاعدة  المستطيل  للمرقلة  الثالثة =  
100

400
× 10 = 2.5 𝑐. 𝑚 

 

طول  قاعدة  المستطيل  للمرقلة  الرابعة =  
80

400
× 10 = 2 𝑐. 𝑚 

 

 سم 2ال ابعة   سم   2.5الثالثة   سم 2.5الثانية   سم3الأشلى  

 البيانيالسح يل  
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 العرض البياني للبيانات المبوبة 
 

 للبيانات المبوبة:  التمثيل البيانيثانيا: 

 ان اهم الاشكال البيانية المستخدمة مع الجداول التكرارية هي:
 Histogramالمدرج التكرارع    -

 Frequency Polygonالمضلع التكرارع    -

 Frequency Curveالمنحنى التكرارع    -

 
 Histogramالمدرج التكراري  - 1

وهو عبارة عن مجموعة من المستطيلات الراسية )ويمكن ان تكون عمودية( قواعدها تمثل اطوال الفئات وارتفاعها يمثل 
 نتبع الخطوات التالية.لرسم المدرج التكرارع  ، و والتكراراتعلاقة بين الفئات  التكرار المقابل لكل فئة أع ان هناك 

 فيكون للتكرارات.  العمودعأما المحور    للفئات، ر الأفقي)السيني( إلى أجزا  منا رة  نقسم المحو -1
 الفئة. تكرار هذه   وارتفاعه هونرسم لكل فئة عموداً قاعدته هي طول الفئة  -2
 

 مثال: مثل بيانات الجدول التكراري التالي باستخدام المدرج التكراري

 
 ال لاه)الحا ا ( عدد  فئات الد جات 

5 - 2 

15 - 6 

25 - 10 

35 - 7 

45 - 3 

55 -65 2 

 30 المجمذع 

 
 ل : ــــالح
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 Frequency Polygonالمضلع التكراري  -2

هو عبارة عن خطوط مستقيمة متكسرة ت ل بين مجموعة من النقاط، الاقداثي الاول لكل نقطة يمثل مركز الفئة والاقداثي 
التكرار المقابل لتلك الفئة، ويفضل غلق المضلع التكرارع وذلك بفرض مراكز فئة وهمية قبل مركز الفئة الاولى وبعد  الثا  يمثل 

 مركز الفئة الاخيرة وان تكرار هاتين الفئتين الوهميتين مساوع لل فر.

 نتبع الخطوات التالية: والتكرارات(بين مراكز الفئات  )علاقة التكرارع:لرسم المضلع 
 التكرارع. نرسم فيورين كما هو اةال في المدرج  -1
 فئة.  وتكرار كلها هما مركز الفئة ينمثل البيانات بنقاط اقداثي -2
 والمنحنى.نضيف مركز فئة في البداية وفي النهاية ويكون تكراره ب فر وذلك لإغلاق المضلع  -3
 كرارعإذا وملنا بين هذه النقاط بخطوط مستقيمة نح ل على المضلع الت -4

 مثال: بال جذع الى بيانات الثال السابق )د جات ال  بة( ال  ذه تمثيل البيانات باسحخدام الض ع الحا ا ي. 
   الحل: نسحخ ج اشلًا م اكز اليئات

 م كز اليئة  عدد ال لاه)الحا ا (  فئات الد جات 

5 - 2 10 

15 - 6 20 

25 - 10 30 

35 - 7 40 

45 - 3 50 

55 -65 2 60 

 # 30 المجمذع 
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 بالشكل التالي:   عوبذلك يكون المضلع التكرار 

 
 

 Frequency Curveالمنحنى التكراري   -3

وهو عبارة عن منحنى يمر بمعظم النقاط الواقعة على مراكز الفئات وارتفاعها يمثل تكرارات تلك الفئات ويفضل غلق المنحنى 
 المضلع التكرارع. التكرارع مع المحور الافقي كما هو اةال مع 

 ولرسم المنحنى التكرارع للمثال السابق نقوم برسم منحني يمر بمعظم هذه النقاط.

 
 
 

 

ب
لا
ط
عدد ال

 

   ا     ا  ا ط  

10 

8 

6 

4 

2 

0 
0 65 55 45 35 25 15 5 75 70 60 50 40 30 20 10 

 مراكز الفئات

 

   ا     ا  ا ط  

1

 

8 

6 

4 

2 

0 
0 6

 
5

 
4

 
3

 
2

 
1

 
5 7

 
70 60 50 40 30 20 10 

 مراكز الفئات

6

 
5

 
4

 
3

 
2

 
1

 
5 7

 



30 

 

 مقاييس النزعة المركزية 
 

  مقدمة 
  كثير مب اللمذاري الح بيقية ياذن البارث   راجة إلى رساه بعض الؤش ات التي يماب الاعحماد ع يها 
  شصف الظا  ة شك لك الحع ف ع ى مدا تجانس القيم التي يأخ  ا الحغيرتم شأيضا ما إذا كان  لماك قيم شاذة 

ت ياذن غير كا    مثل     الحالاتتم ل لك   البيانات. ان الاعحماد ع ى الع ض البياني اش الجدشلي ل بيانا 
 يجد ع يلما اسحخدام أساليد أخ ا   شصف البياناتتم مب     الأساليد الهمة  ي مقاييس اللمزعة ال كزية. 
يحلماشل   ا اليةلتم شال ي ي يه ع ض بعض القاييس الإرةائية التي يماب مب خلالها الحع ف ع ى خةائص 

إماانية مقا نة ظا  تين أش أكث تم شمب أ م     القاييستم مقاييس اللمزعة ال كزية   الظا  ة محل البحثتم شك لك
 . شالحطحت

 

 مقاييس النزعة المركزية
شمب   تسمى مقاييس اللمزعة ال كزية بمقاييس الذضع أش الحذس اتتم ش ى القيم التى تحم كز القيم مب رذلها تم 

تم شالذسط الحذافقي تم شال باعيات تم  ي    القاييس تم الذسط الحسابي تم شاللمذال تم شالذسيط تم شالذسط الهلمدس
 شالئيلمات تم شفيما ي ي ع ض لأ م     القاييس

قبل الط شع بد اسة ط ق رساه الؤش ات الارةائية لابد للما ان تع ف ع ى ا م ال مذز السحخدمة   
 . تالؤش ا رساه    

 اولاً : رمز الجمع     
  Summationل حعبير عب جمع مجمذعة مب الاشياء ش ذ ر ف اغ يقي يق أ     يسحخدم  مز الجمع  

654321فع ى ف ض ان لديلما مجمذعة مب الي دات مثل  ,,,,, xxxxxx    : فان 

6,5,4,3,2,1;65432

6

1

1 =+++++=
=

ixxxxxxx
i

i 

 n=6عدد الي دات ش    ا الثال     ذ رجم العيلمة اش  nريث ان 
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i.   يمثل الدليل(subscript)    لحس سل العدد علمد عم ية الجمع فعلمدماi=1   1  ا يعني الطا دةx ,
 . i= nعلمدما    nxش ا ا نسحم  الى الطا دة الاخيرة   2x  ا يعني الطا دة    i=2شعلمدما  

 مثال : 

321(  ش ي  3ع ى ف ض ان لديلما قياسات عيلمة بحجم ) ,, xxx   ال  ذه   : 

قساب  -1
=

n

i

ix
1

 

قساب  -2
=

n

i

ix
1

2 

قساب  -3
=

n

i

ix
1

2)( 

قساب  -4
=

n

i ix1

1 

قساب  -5

=

n

i

ix
1

1 

 

   الحل 

321

3

11

1

xxx

xx
i

i

n

i

i

++=

=− 
== 

2

3

2

2

2

1

1

22 Xxxx
n

i

i ++=−
=

 

2

321

1

2 )()(3 xxxx
n

i

i ++=− 
=

 


=

++=−
n

i i xxxx1 321

1111
4 

321

1

11
5

xxx
x

n

i

i

++
=−


=
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 المجموع بعض خصائص رمز  
 

 كمية ثابتة فان   aوان    nاذا كان قجم العينة  
أع ان      aمضروباً في الكمية الثابتة    nقامل جمع الكمية الثابتة يساوع   -1

=

=
n

i

ana
1

.                              

بمجموع قيم عنامر السلسلة أع   aيمثل قامل ضرب الثابت    ixبقيم عنامر السلسلة   aقامل ضرب الثابت   -2

ان :                                                                                      
= =

=
n

i

n

i

ii xaxa
1 1

   

iiاذا كان  -3 xy  متفييرين فان   ,

nn

n

i

ii

n

i

i

n

i

i

n

i

ii

n

i

i

n

i

i

yxyxyxyx

yxyx

xaax

+++=

+=

=







=

===

==

....

)(

)(

22

1

11

111

11





 

 ثانياً: رمز الضرب       
يرمز اةرف اللاتيني 

=

n

i 1

والذع يقرأ )باع(  الى قامل ضرب عنامر سلسلة من الكميات ببعضها ابتدا اً بالعن ر   

وفيما يلي بعض الخواص المهمة واستخدامات رمز الضرب    i= nوانتها اً بالعن ر الاخير عندما     i=1الاول عندما  

:










 



==

==

=

=

===

= =

=

=−

=−

=−

=−

=−

=−

n

i

i

n

i

i
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i
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i
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n
n

i

xx

xx

x
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yxbayxba

xaxa

aa
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11

1

1

111

1 1

1

6

loglog5
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 -ان من اهم مقاييس النزعة المركزية التي سوف يتم دراستها هي:  
 Meanالوسط الحسابي  -1

 Medianالذسيط  - 2

 Mode اللمذال   - 3

 

 سوف يتم دراسة هذه المقاييس في حالتين

 المبوبة في حالة البيانات غير  -أ

 في حالة البيانات المبوبة  -ب

 The meanالوسط الحسابي    -1

الذسط الحسابي لمجمذعة مب القيم  ذ القيمة اللماتجة مب راصل قسمة مجمذع ت ك القيم ع ى عدد ا شي مز له 

 ((   X Barاذا كان محسذباً مب العيلمة شق أ  ))   Xبال مز 

 رساه الذسط الحسابي مب بيانات غير مبذبة .  -أ

nxxxكان لديلما مجمذعة مب الطا دات  ي   اذا ,....,,   ذ رجم العيلمة فان الذسط الحسابي لها  ذ  n,ريث ان  21

n

xxx

n

x

x n

n

i

i +++
==


= ....211 

 
 : البيانات الحالية تمثل عدد ال اقديب اليذمي   اردا السحطييات   مديلمة بغداد خلال خمس ايام 1مثال  

520 , 350 , 450 , 380 , 400   
 ال  ذه ايجاد معدل عدد ال اقديب خلال     اليترة . 

 :  الحل
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420
5

400380450350520

5

.... 5211

=
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=

+++
==


= xxx

n

x

x

n

i

i

  

 شخص يذميا   420أي ان معدل عدد ال اقديب اليذمي خلال اليترة  ذ  

 :   2مثال
 50 , 75 , 70 , 80 , 55 , 70ارسد محذسط د جات ال الد ريث كانت د جاته  ي   

 : الحل  

66.66
6

400

6

507570805570

6

.... 6211

==
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==


= xxx

n

x

x

n

i

i

 

 حساب الوسط الحسابي من بيانات مبوبة   -ب 
mxxxوان   mاذا كان لدينا جدول تو يع تكرارع عدد فئاته  ,....,, mfffتمثل مركز الفئات وان   21 ,....,, 21 

 الوسط اةسابي يحسب وفق ال يفية التالية: تمثل التكرارات المقابلة لمراكز الفئات فان  

m

mm

m

i

i

m

i

ii

fff

xfxfxf

f

xf

x
+++

+++
==





=

=

....

....

21

2211

1

1 

 قيث ان : 
 
 
 

 الحالي ارسد الذسط الحسابيمب جدشل الحذزيع الحا ا  ي   :  3مثال
 اليئات  31-40 41-50 51-60 61-70 71-80
25 15 5 2 1 if 

 الحل: نقوم باستخراج مراكز الفئات وثم تطبيق قانون الوسط الحسابي 

m    عدد اليئات 

ix      م كز اليئةi 

if     تا ا  اليئةi 
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ii xf 
 م كز اليئة 

ix
 

 الحا ا 
if 

 اليئات 
classes 

35.5 35.5 1 31-40 
91 45.5 2 41-50 

277.5 55.5 5 51-60 
982.5 65.5 15 61-70 
1887.5 75.5 25 71-80 

3274= ii xf  48= i
f  

 
 

 سؤال شاجد : جد الذسط الحسابي لجدشل الحذزيع الحا ا ي الحالي : 
 اليئات  (   - 0) ( (   - 1 ( (   - 2 ( (   - 3 ( (5 – 4
0.88 1.2 0.7 1 0.5 if 

 مزايا وعيوب الوسط الحسابي   
 يحميز الذسط الحسابي بالزايا الحالية:

 الحساه. أنه سهل   •

 يأخ    الاعحبا  كل القيم.  •

 أنه أكث  القاييس اسحخداما شفهما. •

 

 ومن عيوبه . 
 أنه يحأث  بالقيم الطاذة شالح  فة.  •

 يةعد رسابه   رالة البيانات الذصيية  •

 يةعد رسابه   رالة الجداشل الحا ا ية اليحذرة 

20.68
48

3274

....

....

21

2211

1

1
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+++
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  Medianالوسيط 
هو أقكد مقكايي  النزعكة المركزيكة، والكذع  خكذ في الاعتبكار رتكب القيم ، ويعرف الوسككككككككككككككيط انكه القيمكة التي يقكل عنهكا 

من   %50من القيم أقل منه،   %50، أع أن    n)2(، ويزيد عنها الن كككككف ا خر  n)2(ن كككككف عدد القيم 
 ية قساب الوسيط في قالة البيانات غير مبوبة ، والبيانات المبوبة.القيم أعلى منه. وفيما يلي كيف

 

 أولا: الوسيط للبيانات غير المبوبة 
 لبيان كيف يمكن قساب الوسيط للبيانات غير المبوبة ، نتبع الخطوات التالية:

 ترتب القيم ت اعديا . •

تحديد رتبة الوسيط، وهي :   رتبة الوسيط =   •






 +

2

1n
 

 

 :فردي فدن الوسيط هو (n)إذا كان عدد القيم  •

الوسيط هو القيمة التي ترتيبها   •






 +

2

1n
 

))/2(1(، والقيمكة رقم n)/2(فكنن الوسككككككككككككككيط يقع بين القيمكة رقم  زوجي،    (n)إذا كتان عتدد القيم   • +n  ،
 الوسيط بتطبيق المعادلة التالي:ومن ثم يحسب 

 

 

ــال   وقدة تجريبية متشابهة  ، وتم  راعتها بمح ول القمح ، وتم استخدام   17تم تقسيم قطعة أرض  راعية إلى :مثـ
وقدات تجريبية   10وجرب على  (b)وقدات تجريبية ،  والنوع    7وجرب على   (a)نوعين من التسككككميد هما : النوع 

 : ، وبعد انتها  الموسم الزراعي ، تم تسجيل إنتاجية الوقدة بالطن / هكتار ، وكانت على النحو التالي
   (a)النوع  1.2 2.75 3.25 2 3 2.3 1.5   
 (b)النوع  4.5 1.8 3.5 3.75 2 2.5 1.5 4 2.5 3
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 شال  ذه رساه شسيط الإنحاج لال نذع مب السماد السحخدمتم ثم قا ن بيلمها. 

 الحـل  
  (a)أولا : حساب وسيط الإنتاج للنوع الأول  

 ترتيب القيم ت اعديا :  •

 

)7(عدد القيم فردى  • =n   

)إذا رتبة الوسيط هي:  • )42/)17(2/)1( =+=+n   . 

 هو:   a، أع أن وسيط الإنتاج للنوع    4ويكون الوسيط هو القيمة التي تسلسلها    •

 Med=3.2طن / هكتار                                           

 :   (b)ثانيا  : حساب وسيط الإنتاج للنوع الثاني 
 ترتيب القيم ت اعديا .  •

 
 

)10(عدد القيم  وجي بما ان   =n 
))/2(1(، والقيمة رقم  n)/2(إذا الوسيط يقع بين القيمة رقم     +n ومن ثم يحسب الوسيط بتطبيق المعادلة ،

 التالي:

    n/2= 10/2 = 5     رتبة الوسيط الاولى  
  5+1=6=(10/2+1)=(n/2+1)رتبة الوسيط الثانية             

3 

 الوسيط يقع بين القيمة الخامسة والسادسة 
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  6و  5الوسيط = معدل القيمتين رقم  •

75.2طن / هكتار  
2

35.2
=

+
=Med 

النوع   إنتاجية  النوعين من السماد ، نجد أن وسيط  النوع    (a)وبمقارنة  إنتاجية   ،  أع أن :   (b)أقل من وسيط 

ab MedMed     . 
 
 

 ثانيا: الوسيط للبيانات المبوبة 
 ةساب الوسيط من بيانات مبوبة في جدول تو يع تكرارع ، يتم إتباع الخطوات التالية .

 تكوين الجدول التكرارع المتجمع ال اعد .  •

تحديد رتبة الوسيط :  •













=







 
22

fn   

 تحديد فئة الوسيط على ضو  رتبة الوسيط •

 عندئذ يحسب الوسيط ، بتطبيق المعادلة .  •

 

 
 قيث أن :  

n/2  تمثل ترتيب الوسيط 
A   تمثل اةد الأدنى للفئة الوسيطية 
f1 تكرار الفئة السابقة لفئة الوسيط 
f2 تكرار الفئة اللاققة لفئة الوسيط 
L :هي طول فئة الوسيط، وتحسب بالمعادلة التالية 

 L =Upper - Lower اةد الأدنى          –طول الفئة = اةد الأعلى                      
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ع ى اعحبا  ان ال يض ال ي يخ ج   اليذم م يض رسد مدة ال قذد   السحطيى   50مثال : فيما ي ي تذزيع  
  الأشل يعحبر نةف يذم

 مدة الرقود في المستشقى   - 1.5  - 4.5  - 7.5  - 10.5 16.5 – 13.5

 لمرضى عدد ا 4 12 19 10 5

 
 بيانيا   -قسابيا          ب   - والمطلوب : قساب الوسيط  :     أ  

 

 الحـل
 أولا : حساب الوسيط حسابيا  

رتبة الوسيط :               •
25

2

50

22
===

fn

   

 الجدول التكرارع المتجمع ال اعد :  •

  

• : الوسيط  فئة  المتجمعين   تحديد  التكرارين  بتحديد  معرفتها  ويمكن   ، الوسيط  قيمة  تشمل  التي  الفئة  وهى 

)2(ال اعدين الذين يقع بينهما رتبة الوسيط   /n   تقع بين  (25)، وفى الجدول أعلاه نجد أن رتبة الوسيط
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، ويكون اةد الأدنى لفئة الوسيط هو المنا ر للتكرار المتجمع ال اعد   (16 , 35)التكرارين المتجمعين  
. أى أن فئة     10.5، واةد الأعلى لفئة الوسيط هو المنا ر للتكرار المتجمع ال اعد اللاقق     7.5السابق  

 .   (10.5-7.5)الوسيط هي :       

 ( على هذا المثال نجد أن : 11-3وبتطبيق معادلة الوسيط رقم )  •

35.75.10,35,16,5.7 21 =−==== LffA 
 إذا الوسيط قيمته هي : 

day

L
ff

f
n

AMed

9421.15.7
19

27
5.73

19

9
5.7

3
1635

1625
5.72

12

1

+=+=+=


−

−
+=

−

−

+=
 

 

 ثانيا :حساب الوسيط بيانيا  
 تمثيل جدول التو يع التكرارع المتجمع ال اعد بيانيا .  •

 
 
ثم رسم خط مستقيم أفقي قتى يلقى   على المنحنى التكرارع المتجمع ال اعد .   (25)تحديد رتبة الوسيط   •

 .  (a)المنحنى في النقطة  
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 على المحور الأفقي .   (a)إسقاط عمود رأسي من النقطة   •

 نقطة تقاطع الخط الرأسي مع المحور الأفقي تعطى قيمة الوسيط .  •

 .    9ويساويا تقريبا   Med = 8.6الوسيط كما هو مبين في الشكل     •

 

 مزايا وعيوب الوسيط 
 ا الوسيط من مزاي    

 لا يتأثر بالقيم الشاذة أو المتطرفة . -1
 كما أنه سهل في اةساب .    -2

مجموع قيم الانحرافات المطلقة عن الوسيط أقل من مجموع الانحرافات المطلقة  عن أع قيم أخرى . أع أن :               -3
MedaaxMedx −−  ,||||

 

 ومن عيوب الوسيط 
 أنه لا  خذ عند قسابه كل القيم في الاعتبار، فهو يعتمد على قيمة أو قيمتين فقط .  -1
 nominalي عب قسابه في قالة البيانات الومفية المقاسة بمعيار اسمي   -2

 

 

    Modeثالثا: المنوال 
ية ، لمعرفة النمط يعرف المنوال انه القيمة الأكثر شيوعا أو تكرارا ، ويكثر استخدامه في قالة البيانات الومف 

 ) المستوى ( الشائع، ويمكن قسابة للبيانات المبوبة وغير المبوبة كما يلي: 

 أولا: حساب المنوال في حالة البيانات غير المبوبة 
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 ثانيا: حساب المنوال في حالة البيانات المبوبة )طريقة الفروق( 
 

 
 

 قيث أن  : 
A  :   . )اةد الأدنى لفئة المنوال )الفئة المنا رة لأكي تكرار 

1d    تكرار سابق(  –: الفرق الأول = )تكرار فئة المنوال 
2d    تكرار لاقق(   –: الفرق الثا  = ) تكرار فئة المنوال 

L  . طول فئة المنوال : 
 فئككة المنوال = الفئة المنا رة لأكي تكرار  

 

 مثـال
اختيرت عينات عشوائية من طلاب بعض أقسام المعهد التقني ديوانية ، وتم رمد درجات هؤلا  الطلاب في  

 إلاق ا  التطبيقي ، وكانت النتائج كالتالي:  مقرر

 قسم ال حة  80 77 75 77 77 77 65 70 58 67

 قسم التمريض 88 68 60 75 93 65 77 85 95 90

 قسم الإدارة ال حية  87 95 69 80 97 88 76 95 86 80

 قسم المحاسبة  85 73 69 85 73 69 69 73 72 85
 والمطلوب قساب منوال الدرجات لكل قسم من الأقسام : 
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 هذه البيانات غير مبوبة ، لذا فإن : لحـل  ا
 القيمة الأكثر تكرارا   هو المنوال  

 والجدول التالي يبين منوال الدرجة لكل قسم من الأقسام . 
 

 القسم القيمة الأكثر تكرار القيمة المنوالية
 قسم ال حة  مرات   4تكررت    77الدرجة      77المنوال  =   

 قسم التمريض جميع القيم لي  لها تكرار لا يوجد منوال 
 يوجد منوالان هما : 

 95المنوال الأول =  

 80=    المنوال الثا 

 مرات 2تكررت      65الدرجة  
 مرات   2تكررت      80الدرجة  

 قسم الإدارة ال حية 

 يوجد ثلاث منوال هي  : 
 69المنوال الأول =  

 73المنوال الثا  =  

 85المنوال الثالث =  

 
 مرات   3تكررت      69الدرجة  
 مرات  3تكررت    73الدرجة  

 مرات  3تكررت    85الدرجة  

 

 قسم المحاسبة 

 
 

 مثال
 أسرة قسب الإنفاق الاستهلاكي الشهرع لها بالألف الدنانير .   30فيما يلي تو يع  

 
 فئات الإنفاق   - 2  - 5  - 8  - 11 17 – 14

 fعدد الأسر  4 7 10 5 4
 

 والمطلوب قساب منوال الإنفاق الشهرع للأسرة، باستخدام طريقة الفروق . 
 

 الحل  
 (  ، ويتم إتباع ا ت : 12-3ةساب المنوال لهذه البيانات يتم استخدام المعادلة رقم )
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 تحديد الفئة المنوالية •

   (11-8)الفئة المنوالية هي  الفئة المنا رة لأكي تكرار :  

 
 ، قيث أن :   dقساب الفروق  •

5)510(3)710( 21 =−==−= dd 
)8(تحديد اةد الأدنى للفئة المنوالية  • =A   3(، وكذلك طول الفئة( =L   

 وبتطبيق المعادلة الخامة بحساب المنوال فى قالة البيانات المبوبة . نجد أن :  •

125.9125.183
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38

21

1

=+=
+

+=


+

+= L
dd
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  اسحخدام مقاييس اللمزعة ال كزية   تحديد شال تذزيع البيانات
يمكن استخدام الوسط اةسابي والوسيط والمنوال في ومف المنحنى التكرارع، والذع يعي عن شكل تو يع  

 البيانات ، كما يلي : 
 

 
 يكون المنحنى متماثل إذا كان : •

 الوسط = الوسيط = المنوال .

 المنحنى موجب الالتوا  إذا كان: يكون   •

 الوسط < الوسيط < المنوال 
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 يكون المنحنى سالب الالتوا  إذا كان :  •

 الوسط > الوسيط > المنوال 

 .   بالدينارعامل في مزرعة  قسب الأجر اليومي    100مثال :الجدول التكرارع التالي يعرض تو يع  

170 – 190 150 

-  
130 

-  
110 

 لأجر  ا  - 50  - 70  - 90  -

 عدد العمال  8 15 28 20 15 8 6
 
 

 والمطلوب : 
 قساب الوسط والوسيط والمنوال .  •

 بيان شكل تو يع الأجور في هذه المزرعة .  •

 الحل  
 قساب الوسط والوسيط والمنوال .  •

 xأولا : الوسط الحسابي 
 

f x   مراكز الفئات(x )   التكرارات( f )  فئات الأجر 
480 60 8   50  –  70 

1200 80 15   70  –  90  
2800 100 28   90  –  110 
2400 120 20 110 - 130  
2100 140 15 130 - 150 
1280 160 8 150 –  170 
1080 180 6 170 - 190 
 المجموع 100  11340
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  Medثانيا : الوسيط  
 (n/2 =100/2 =50)رتبة الوسيط :    

 تكوين التو يع التكرارع المتجمع ال اعد . 
  

تكرار متجمع   
 ماعد 

 أقل من  

 50أقل من       0  
 70أقل من       8  
 

 ( 50)رتبة الوسيط     
   1f  90أقل من   23

    1f  110أقل من   51
 130أقل من       71  
 150أقل من       86  
 170أقل من        94  

 190أقل من        100  
  
 ل أعلاه نجد أن : من الجدو  

2090110,90,51,23,50
2

21 =−===== LAff
n

 
 إذا الوسيط قيمته هى :  
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 Modثالثا : المنوال 
 الفئة المنوالية ، هى الفئة المنا رة لأكي تكرار 

 .    (110 - 90)، وهو ينا ر الفئة التقريبية       28أكي تكرار =  
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13152882028قساب الفروق :            12 , =−==−= dd 
2090110طول الفئة :     A=90اةد الأدنى للفئة :  =−=L 

 إذا المنوال يحسب بتطبيق المعادلة التالية : 
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 بيان شكل التو يع .  •

 من النتائج السابقة ، نجد أن :       
 Mod=1024المنوال :       Med=3.109الوسيط :     x=4.113الوسط اةسابي :        

أى أن :   الوسط  <  الوسيط  <  المنوال ,   إذا" تو يع بيانات الأجور موجب الالتوا . كما هو مبين في الشكل 
 التالي:

 
 
 

 مثال واجب 
لخ ،     5عبوات من المياه المعبأة للشرب ، ذات اةجم      10قام مدير مراقبة الإنتاج بسحب عينة من  

 والمنتجة بواسطة إقدى شركات تعبئة المياه لفحص كمية الأملاح الذائبة، وكانت كالتالي : 
115    123      119    123     124   119    123    121    123      121         

 والمطلوب : قساب الوسط اةسابي، والوسيط، والمنوال، ثم قدد شكل الالتوا  لهذه البيانات . 
  
 

 

 

 


